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Editorin Notu/ Editor's Note

11-13 Ekim 2019 tarihlerinde Eregli-Konya ili, Mirel
Hotel'de duzenlenen Uluslararasi Doga ve Muhendislik |
Bilimleri  Kongremiz ~ yogun  bir  katim ile |

gergeklestirilmistir.

Kongremizde bilim dinyasinin énemli isimleri akademik c¢alismalarini sunmus ve
tartisma ortami bulmuslardir. Kongremize bizzat katilarak bizleri onurlandiran yabanci
davetli konusmacilarimiza ozellikle tesekktr ederim.

Kongerimize katilan ve ilgi gosteren tim akademisyenlerimize tesekkur eder, gelecek
kongrelerimize de katihmlarindan onur duyariz.

Dog. Dr. Mehmet Dalkilig
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Erzincan Ili DSI Kavsagimin Bélge Trafigine Etkisinin

INS&

Arastirilmasi Mikrosimiilasyon Modelleme ile Degerlendirilmesi

0. Unsal BAYRAKY, H. Ferit BAYATA2A. Oguz DEMIRIZ3 F. irfan BAS* M. Ali COLAKS,0.

Faruk KELES®, Yusuf MAZLUM’ M. Oguzhan GUREL8

Ytatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi, Erzurum E-mail: unsalb@atauni.edu.tr
2Eyzincan Binali Yildirim Universitesi, Ingaat Miihendisligi, Erzincan E-mail: hfbayata@erzincan.edu.tr
®Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Insaat Miihendisligi, Erzincan E-mail: ahmet.demiriz@erzincan.edu.tr
*Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Insaat Miihendisligi, Erzincan E-mail: fibas@erzincan.edu.tr
®Erzincan Binali Yilduim Universitesi, Insaat Miihendisligi, Erzincan E-mail: macolak@erzincan.edu.tr
®Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Insaat Miihendisligi, Erzincan E-mail: faruk.keles@erzincan.edu.tr
"Yiiksek Insaat Miihendisi, Erzincan E-mail: ymazlum.akademik@gmail.com

"Yiiksek Harita Miihendisi, Erzincan E-mail: m.oguzhangurel@gmail.com

Ozet: Erzincan’da 2017 yilinda trafige kayitl ara¢ sayist 57.512 iken 2018
yilinda ki verilere gore bu rakam yiizde 3,2 artarak 59.357 civarina ¢ikmistir.
Erzincan Merkez niifusu 139.000 olan sehir kisi basina en fazla arag diisen
illerden biri olmaya devam etmektedir. Mevcut kavsaklarda artan arag ve
ulasim talep sayilarina bagh olarak yogunluk, gecikme siireleri, seyahat
stireleri gibi faktorlerde artis yasanmustir. Bu artislarla dogru orantili olarak
egzoz gazi salimimlari ve yakit tiiketimleri de yiikselmistir. Artan tasit sayisi
ve ulasim talepleri sonucunda DSI kavsaginda yapilan birer saatlik
sayimlarda pik saatte kavsaga 1859 adet otomobilin ve 479 adet otobiisiin
erigim yaptigi goriilmiistiir. Mevcut kavsaktan toplanan veriler 1siginda

kavsakta ciddi manada iyilestirilme ihtiyact dogdugu goriilmiistiir.

Bu bilgiler dogrultusunda; kullanicilarinmin beklenti ve ihtiyaglar: ortaya
konulup, ¢alismada AIMSUN  programi  kullamilarak  Mikroskobik
Simiilasyon Yontemi ile kavsak simiile edilmistir. Seyahat siiresi, emisyon,
yakit tiiketimi ve uygulanabilirlik gibi faktérler dikkate alinarak yapilan
analizlerde altgecit kavsak tipi optimum segenek olarak karsimiza ¢ikmistir.
Yapim maliyeti ve uygulanabilirlik goz oniine alindiginda ise modern donel

kavsak optimum segenek olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: trafik, kavsak, aimsun, mikrosimiilasyon
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Use of Algae in Production of Renewable Bioplastics

Hatice Banu KESKINKAYA? Cengiz AKKOZ*

!Selcuk University Faculty of Science Department of Biology

E-mail:banu.keskinkaya@selguk.edu.tr

Abstract: Bioplastics, defined as plastics derived from renewable carbon
sources that are biodegradable or bio-based polymers, are biomaterials
produced by living organisms, such as plants, animal, fungi or bacteria,
ecological and sustainable. Unlike the chemically synthesized polymers,
these polymers are usually built from hydroxyacyl-CoA derivatives via
different metabolic pathways. In addition, depending on their origin,
bioplastics differ in their monomer composition, macromolecular structure
and physical properties. Algae are the major primary producer of organic
carbon compounds and are the most effective and economical photosynthetic
aquatic organisms in converting solar energy to biomass. However,
non-availability of an intensive biomass depending on difficulties involved in
cultivation, is an important problem in the production of bioplastics. In such
cases, algae can be a powerful alternative than other microbial sources.
Because algae has high biomass, growth rate and ease of culture in natural
environment. Consequently, bioplastics based on algae are a feasible
alternative in that they are not based on fossil resources and can easily be
biodegraded and biocompatible, which makes them extremely noteworthy
from the biotechnological point of view. In this review,applications for the
use of algae in renewable, biodegradable, biocompatible, non-toxic and
environment-friendly biyoplastic production for a sustainable environment
are investigated. The use of algae as a renewable natural polysaccharide
source in bioplastic production can be considered as an important and
promising step for both raw material supply and the solution of
environmental and health problems arising from plastic wastes.

However, despite the algae that have a high biomass resource potential in
bioplastic production, bioplastic production continues to have a higher cost
than synthetic plastic production.Therefore, algae-derived bioplastic
production should be considered and supported as a state policy in both
scientific researches and industrial applications.

Anahtar Kelimeler: algae,bioplastics,biomaterial.
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Alq3 Organik Arayiizey Tabakal Au/n-Si Schottky Diyotlarin
Hazirlanmasi ve Elektriksel Ozelliklerinin Incelenmesi: Elektron

Demet Isinlama EtKisi

M. DURMUS",U. AYDEMIR
lUludag Universitesi, Elektrik-Elektronik Miih., 16059, Goriikle, BURSA,
*E-mail:mdurmus76@gmail.com

Ozet: Organik arayiizey tabakali Schottky divotlar diisiik maliyetleri ve hizli
frekans cevaplart nedeniyle yogun olarak arastirilmakta ve kullanilmaktadir.
Ozellike yiiksek anahtarlama hizlart bu diyotlarin 6nemli bir avantaji olarak
karsimiza ¢tkmaktadwr. Bu nedenle ¢alismalarda organik arayiizey tabakali
Schottky diyotlara olan ilgi son zamanlarda giderek artmistir. Bu ¢alismada
organik arayiizey tabakali Au/n-Si diyotlar Alq3 organik arayiizey tabakast
ile modifiye edilerek Au/Alg3/n-Si diyotlar: elde edilmis ve aygit performansi
analiz edilmigtir. Ayrica ince film iiretilmeden once yiiksek saflikta Alg3
tozlart diisiik ve yiiksek elektron demet (E-Demet) isinlarina maruz
birakilmistir. Ardindan termal buharlastirma yontemi ile Alq3 ince filmler
elde edilmis ve isinlamanin film karakteristigi iizerine etkileri FTIR ile analiz
edilmistir. E-demet ile isinlanmis organik arayiizey tabakali ve iginlanmamus
organik arayiizey tabakali Schottky diyotlarin Akim-Gerilim sonuglar

karsilastirilarak aygit performansimin gelistivilmesi amaglanmustir.

Diisiik (30 kGy) ve yiiksek (100 kGy) dozlarda E-Demet ile isinlanmis
ve ismlanmamis Alq3 arayiizey tabakali Au/Alq3/n-Si SD'larin akim-gerilim
(I-V)  karakteristikleri  oda  sicakliginda +3  Volt  araliginda
gercgeklestirilmistir. I-V sonu¢larindan temel diyot parametrelerinden olan
idealite faktorii, Schottky engel yiiksekligi, seri direnci, sont direnci ve
arayiizey durumlarmmin yogunlugu her bir diyot icin hesaplanmis ve
karstlastirilmistir. Isinlanmis Alg3 arayiizey tabakali Au/Alq3/n-Si SD aygit
performansimn isinlanmamis Alq3 arayiizey tabakalt Au/Alq3/n-Si SD'larina
gore farkhiliklar gosterdigi ve literatiire ilave olarak ézellikle seri direncin
iyilestirildigi deneysel yontemlerle belirlenmistir. Organik arayiizey tabakali
Schottky diyotlarin aygit performansimin wsinlama dozuna gore ciddi olarak
etkilendigi ve uygun isinlama dozu ile aygit performansinin artirilabilecegi

gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alq3 Ara Yiizey Tabakasi, Au/Alq3/N-Si Schottky Diyot,

FTIR, Elektron Demet Isinlama
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Probiotic and Starter Culture Characteristics of Lactobacillus
plantarum Isolated from Cheese

Buket KUNDUHOGLU
Department of Biology, Faculty of Science and Letters, University of Eskisehir Osmangazi, Eskisehir-TURKIYE
bkunduh@ogu.edu.tr

Abstract: The objective of this study was to determine probiotic and starter culture
characteristics of L. plantarum isolated from an artisanal tulum cheese sample. It was found
that this strain had some basic starter culture characteristics. It was tolerant to 6.5% salt
and also showed good acidification ability (from pH = 6.6 to 4.7 for 8 h). Also, this strain
had a wide range of enzyme activities, including B-galactosidase. Some fundamental
probiotic characteristics of L. plantarum was determined and it was found that this strain
survived in acid (pH 1-3), bile (0.3-1%) and simulated gastric juice (pepsin 0.3% wi/v, NaCl
0.5% w/v, pH=2). Additonally, AP1 50CH test results showed that this strain could ferment
numerous sugars. L. plantarum was also relatively hydrophobic (58%), and produced EPS
and H;O,. Disk diffusion test results showed that L. plantarum was sensitive to
streptomycin, erythromycin, gentamicin, chloramphenicol, tetracycline, rifampicin,
amoxicillin, vancomycin and penicillin. It was concluded that L. plantarum is good
candidate as a starter culture and probiotic culture.

Key words: Lactic acid bacteria, starter culture, probiotic culture, artisanal cheese
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Antimicrobial Activity of a Bacteriocin Produced by Enterococcus
faecalis

Buket KUNDUHOGLU o
Department of Biology, Faculty of Science and Letters, University of Eskisehir Osmangazi, Eskigehir-TURKIYE
bkunduh@ogu.edu.tr

Abstract: The antimicrobial peptides produced by bacteria are called bacteriocins. Bacteriocins are
highly heterogeneous peptides in terms of size, structure and activity. These peptides are thought to
be promising therapeutic agents for the control of microbial pathogens, including multidrug-
resistant pathogens. Probiotic bacteria (lactobacilli, bifidobacteria and enterococci) are natural
producers of bacteriocins.In this study, the antimicrobial activity of a bacteriocin produced by
Enterococcus faecalis, isolated from artisanal cheese, was determined. The results showed that
bacteriocin was antagonistically effective against various Gram-positive and Gram-negative test
bacteria, including vancomycin- and/or methicillin-resistant bacteria. Additionally, bacteriocin
remained stable at pH values ranging from 3 to 10 and after autoclaving at 121°C for 15 minutes.
Because the bacteriocin, isolated from E. faecalis, exhibits a broad antimicrobial spectrum, heat
stability and stability over a wide pH range, this bacteriocin can be used as a potential bio-
preservative in foods. Additionally, bacteriocin alone or in combination with conventional
antibiotics may provide a therapeutic option for the treatment of multidrug-resistant clinical
pathogens after further in vivo studies.

Key words: probiotics, bacteriocins, drug-resistant pathogens.
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Lactobacillus brevis

Buket KUNDUHOGLU
Department of Biology, Faculty of Science and Letters, University of Eskisehir Osmangazi, Eskisehir-TURKIYE
bkunduh@ogu.edu.tr

Abstract: Celiac Disease (CD) is an autoimmune disease characterized by an allergic reaction to
gluten in wheat, barley, oats, and rye. Allergic response to gluten digestion leads to inflammation
in the small intestine and destruction of villi in the intestinal walls (atrophy). A gluten-free diet is
the only solution there is no treatment for individuals who have CD and GS. Improving villi
destruction in small intestines due to inflammation and consumption of gluten hydrolyzing lactic
acid bacteria (GH-LAB) as probiotics; can prevent villi destruction in small intestines due to
inflammation and can remove immunogenic peptides by hydrolyzing gluten. Including anti-
inflammatory effect, probiotic bacteria effectiveness on hosts is species-specific even strain-specific.
These properties make each LAB isolate original/unique in its ability to prevent inflammation.

The aim of the this sudy is determining probiotic potential and gluten hydrolyzing ability of the L.
brevis isolated from sour dough. Firstly, acid (pH 1-3), bile (0.3-1%) and simulated gastric juice
tolerances was determined, and L. brevis survived in these conditions. API 50CH and API-ZYM test
results showed that these this strain could ferment numerous sugars and had a wide range of enzyme
activities, including p-galactosidase. This strain was also relatively hydrophobic (53.1%), and
produced EPS and H,0; (1.1 ul/ml). Coomassie Blue staining method was used on the solid medium
which has the ability to hydrolyze wheat gluten. L. brevis was found to be able to hydrolyze wheat
gluten. It was concluded that L. brevis is a promising gluten hydroliyzing probiotic strain.

Key words: lactic acid bacteria, probiotics, gluten sensitivity, gluten hydrolyzing bacteria.

21
Proceedings Book


mailto:bkunduh@ogu.edu.tr

Probiotic and Starter Culture Characteristics of Streptococcus
thermophilus Isolated from Cheese (uket kuNDUHOGLU)

22
Proceedings Book



IV. INSAC International Natural and Engineering Sciences Congress Iﬂs

Probiotic and Starter Culture Characteristics of Streptococcus
thermophilus Isolated from Cheese

Buket KUNDUHOGLU
Department of Biology, Faculty of Science and Letters, University of Eskisehir Osmangazi, Eskisehir-TURKIYE

bkunduh@ogu.edu.tr

Abstract: The objective of this study was to determine probiotic and starter culture
characteristics of S. thermophilus isolated from an artisanal cheese sample. It was found
that this strain had some basic starter culture characteristics. It was tolerant to 6.5% salt
and also showed good milk acidification ability (from pH = 6.7 to 4.9 for 8 h). Also, this
strain had a wide range of enzyme activities, including p-galactosidase.

Some fundamental probiotic characteristics of S. thermophilus was determined and it was
found that this strain survived in acid (pH 2-3), bile (0.3-1%) and simulated gastric juice
(pepsin 0.3% wiv, NaCl 0.5% wi/v, pH=2). Additonally, AP1 50CH test results showed that
this strain could ferment numerous sugars. S. thermophilus was also relatively hydrophobic
(52%), and produced EPS. It was concluded that S. thermophilus is good candidate as a
starter culture and probiotic culture.

Key words: Lactic acid bacteria, starter culture, probiotic culture, artisanal cheese
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Insansiz Kara Araclar Intikal Konfigiirasyonlari i¢cin Tasarim Islem
Modeli Gelistirilmesi

Ciineyd DEMIR?
*Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Mucur MYO, Bilgisayar Teknolojileri Béliimii, E-mail: cuneyd.demir@ahievran.edu.tr

Ozet: Insansiz kara araglari arazide her kosulda gorev yapabilmesi icin araca uygun
intikal konfigiirasyonlar: tespit edilmek istenmistir. Bu tespit islemi sistematik
tasarim yontemi ile gerceklestirilmistir. Sistematik tasarimda kullanilmak iizere
gelistirilen tasarim iglem modeli; problemin tamimi, karar verme ve sonug
asamalarindan meydana gelmektedir.

Insansiz kara araclarimin genel tasarimimin yapilmasinda tasarimi etkileyen ¢ok
sayida alt sistemler ve soz konusu sistemler arasinda kompleks bir iliski agi
bulunmaktadir. Tasarim ile ilgili istekler, mevcut sistem iliskilerine dayanarak
degerlendirilip en uygun olacak ¢oziime karar verilebilmesi igin, sistematik
tasarimda alternatif ¢oziimler tiretilmesi ve bu tiretilen alternatif ¢oziimlerin
sartname ihtiyaglart agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bazi sistem ya da diriinlerin tasarim islemlerinde, belirli tasarim teknik ve
metodolojilerinin kalpp olarak uygulanmasi, istenilen ¢éziimlere ulasabilmekte
karmasik ya da sonug alinmaswint engelleyici durumlar ortaya ¢ikartabilir. Herhangi
bir uygulamaya yonelik segilen tasarim modelinin kullanimiyla, istenilen sonuca
ulasilamadigr durumlarda, tasarimcilar kendi problemlerinin ¢oziimiine yonelik
uygun islem modelleri gelistirebilmektedir. Gelistirilen tasarim islem modeli ile
birlikte en uygun alternatif se¢cimi kolay bir sekilde saglanmistir.

Gelistirilen sistematik tasarim islem modelinde karar sistemi ile tasarimcinin biitiin
olciitler esliginde alternatif ¢oziimleri degerlendirmek igin harcayacagr zaman
kisalarak, tasarim maliyeti azaltilmistir. Bu tasarim igslem modeli ile sorunun
fonksiyon ile ifadesi, ihtiya¢-fonksiyon yapilarimin belirlenmesi, tasarim katalogu
kullanimi, alternatif tiriin tiirlerinin olusturulmasi saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: insansiz kara araclari, sistematik tasarim, kavramsal tasarim

1. Giris

Geleneksel tasarim yontemlerinde, baslangi¢ seviyedeki tasarimcilarin basarili iiriinler ortaya
cikarabilmeleri i¢in uzun siire ¢alismalari gerekir ve yeni kesfedilen bir ihtiyaci karsilayabilecek
tasarim yapilabilme olanagi yoktur. Geleneksel tasarimin temelinde, tasarimin icra edilmesi,
kullanilmas1 ve daha sonra yeni iirliniin gelistirilmesi kaidesine dayanmaktadir. Ancak yeni
ihtiyac¢ ve isteklere olan talepler, yeni bir iiriin i¢in uzun zaman bekleme durumunu kesinlikle
kabul edemez (Bayazit, 1994).

Eski uygulamalarin gelistirmesi ilkesine dayanan eski tasarim yontemlerinin yetersiz kalmasi
durumunda, yeni tasarim yontemleri aranmaya baslanmistir. Tasarim yontemlerinin arastirilmasi
ve gelistirilmesi, tasarimin bulundugu biitiin alanlarin ortak noktasidir. Dolayisiyla tiim
mihendislik disiplinlerinde ve bilhassa endistriyle ilgili tasarim konularinda yontemlerin
kullanimi ve gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir (Bozdemir, 2003).

Yeni tasarim yoOntemleri, modern tasarlama sorunlarina bazi parcaci ¢oziimler getirebilecek
yetenektedir. Dolayisiyla geleneksel yontemlerin tamamen terk edilmesi imkansizdir. Geleneksel
tasarimda konu degistirebilme ve eskiz yapma elverisliligi vardir. Tasarim sorununun seviyesi
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arttikga, tasarimci tarafindan kolaylastirma derecesi artirilir ve tasarim sorunu idrak edilebilir
iliski diizeyine indirgenir. Bu nedenle, tasarim sorununu farkli parcalara boliip, ilizerinde
yogunlasarak, tiirlii alternatifler ve optimum ¢6ziim arama olanagi bulunur. Bu basitlestirme ve
idrak edilebilir diizeye indirgeme c¢abasi zarfinda, faktorlerin en 6nemli olanlari iizerinde
yogunlasilir. Tasarim agsamalarinda alinacak kararlarin sayisi idrak edilebilmeyle sinirlanarak en
aza indirgenir. En biiyiik zorluk, bu noktada meydana gelmektedir. Basitlestirmenin ¢ok ileriye
gotliriilmesi durumda, bireysel ve toplumsal kisitlayicilarin da etkileri altinda deginilen tasarim
sorunlarinin bazi temel 6zellikleri yok sayilmakta veya degisim gdstermektedir. Yeni tasarim
yontemleri, geleneksel tasarim yontemlerinden daha kompleks goriilmektedir. Bunun sebebi
olarak, tasarim fonksiyonunu etkileyen ve giinden giine artan teknik veya cevresel faktorlerdir
(Bayazit, 1994).

Insansiz kara arac1 gibi kompleks yapiya sahip olan robotlarin, sistematik tasarim yontemleri
kullanilarak alternatif tasarim ile ¢oziilmesi ve alt fonksiyonlarina uygun fiziksel sistemlerin graf
karar verme sistemleriyle se¢imi gerceklestirilebilir. Sistematik tasarim isleminin verimli
yapilabilmesi i¢in tasarim katalogu hazirlamir. Insansiz kara araglarinin sistem bilesenlerine ait
alternatif ¢6ziim Onerilerini gosteren tasarim kataloglari ya da tasarim kataloglarindaki
elemanlarin genel 6zelliklerinin bulundugu tasarim veri tabanlari, graf sistemi ile karar vermede
odak noktasini olusturur. insansiz kara araglarmin alternatif tasarim ¢dziimleri icin hazirlanmig
veri tabanlarinin en etkili bigimde kullanimi, iizerinde c¢alisilan amaca uygun insansiz kara
aracinin tiim fonksiyon ve alt fonksiyon yapi iliskilerinin en agik bir bigimde belirlenmesi ve
tasarim islemine ait bilesenlerin secim siralarinin kontrol edilebilmesi ile saglanir (Demir ve
Bozdemir, 2017).

2. Tasarim Islem Modeli ve Sartname

2.1. Tasarim Islem Modeli

Insansiz kara araglarinin genel tasariminin yapilmasi isleminde, tasarimi direkt olarak etkileyen
cok sayida alt sistemler ve s6z konusu sistemler arasinda karmasik iligkiler ag1 bulunmaktadir.
Gergeklestirilecek tasarim ile ilgili istekler, mevcut sistem iliskilerine dayanarak degerlendirilip
en uygun olacak ¢Oziime karar verilebilmesi i¢in, sistematik tasarimda alternatif ¢oziimler
iretilmesi ve bu lretilen alternatif ¢oziimlerin sartname ihtiyaglart agisindan degerlendirilmesi
gerekmektedir. Olusturulan sistematik tasarim igleminden sonra, insansiz kara araci ig¢in harcanan
tasarim siiresi, maliyeti, kalitesi gibi unsurlarda olumlu yénde gelismeler goriilmektedir. insansiz
kara araglarinin iiretiminde kullanici ihtiyaclar1 hesaba katilarak gergeklestirilecek dogru bir
sistematik tasarim igleminden sonra, liretimi yapilacak insansiz kara aracinin maliyetinde biiytlik
bir oranda diisiis saglanabilir.

Insansiz kara araci gibi kompleks yapiya sahip olan robotlarin, sistematik tasarim ydntemleri
kullanilarak alternatif tasarim ile ¢dziilmesi ve alt fonksiyonlarina uygun fiziksel sistemlerin graf
karar verme sistemleriyle secimi gerceklestirilebilir. Sistematik tasarim isleminin verimli
yapilabilmesi i¢in tasarim katalogu hazirlamir. Insansiz kara araglarmin sistem bilesenlerine ait
alternatif ¢0ziim Onerilerini goOsteren tasarim kataloglari ya da tasarim kataloglarindaki
elemanlarin genel 6zelliklerinin bulundugu tasarim veri tabanlari, graf sistemi ile karar vermede
odak noktasini olusturur. Insansiz kara araclarinin alternatif tasarim ¢oziimleri i¢in hazirlanmis
veri tabanlarinin en etkili bigimde kullanimi, {izerinde calisilan amaca uygun insansiz kara
aracinin tiim fonksiyon ve alt fonksiyon yapi iliskilerinin en agik bir bi¢imde belirlenmesi ve
tasarim iglemine ait bilesenlerin se¢im siralarinin kontrol edilebilmesi ile saglanir (Demir, 2017).

Gelistirilen tasarim islem modelinin temel yapilar1 problemin tanimi, karar verme ve sonug olmak
lizere ii¢ asamadan olugmaktadir (Pahl ve Beitz, 1988).
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a. Problemin Tanimi Asamasi

Gelistirilen sistematik tasarim modelinin ilk asamasi olan sartname bilgileri, bu asamada tasarimi
gerceklestirilecek olan insansiz kara aracina ait tanimlama, kisitlama ve ihtiyaglar belirlenip
hazirlanir. Tasarim sartnamesinde belirlenen sorunun tasvirinin yapilmasindan sonra, sistematik
tasarim teknigine bagli olan fonksiyon yapilar1 kullanilarak, sorunun ¢oéziimiine baglanir.
Kullanic1 istekleri, tasarim kisitlamalar1 verilerine bakilarak, insansiz kara aracina ait tiim
fonksiyon yapisi belirlemek sorunun genel amacidir. Tiim fonksiyon yapisi olusturulurken,
istenilen insansiz kara aracina ait 6zellikler belirtilir. Sistemin girdisi olan enerjinin bigimi, sinyal
gibi verilerle sistemin ¢iktis1 olan veriler tim fonksiyon iizerinde belirtilmelidir. Bu bigimde
hazirlanan tiim fonksiyon yapisi, kara kutu sistem yapisindadir (Borklii, 2010).

Tiim fonksiyon yapilart sorunun ¢éziimii ile ilgili ayrintili agiklamalar igermez. Dolayisiyla tim
fonksiyon yapisimin igerigi bozulmamasi kosuluyla, alt fonksiyon yapilarina boliiniir. Alt
fonksiyonlarin diizenlenmesi esnasinda enerji iletimi, sinyal gibi 6zelliklere bagli yon bilgileri ve
iliskilerine yer verilir. Olusturulacak olan alt fonksiyonlarin her birinin, tasarim katalogundaki
fiziksel temsillerden ya da fonksiyonlardan birine gelecek sekilde boliinmeleri, tercih edilen
gdsterim  bigimidir. Insansiz kara araglarmin fonksiyon yapilar1 kullanilarak, yapilarin
olusturulmasi ve temsil edilmesi diger yontemlerdeki uygulamalara nazaran daha kolay, anlagilir
ve katalog ¢oziimleri ya da veri tabani i¢in uyumludur. Ayrica sistem iligkilerinin belirlenmesinde
daha acik tanitim ifadesi saglamaktadir (Bozdemir, 2003).

b. Karar Verme Asamast

Sartnamede belirlenen istekler, ihtiyaglar ve kisitlamalar sonrasinda fonksiyon yapilar
kullanilarak en uygun ¢6ziim i¢in karar verme asamasinda bir degerlendirme yapilir. Verilen karar
sonrasinda, insansiz kara araci tasarimi i¢in uygun alt sistem elemanlarinin se¢imi bu agamada
gerceklesir. Kullanilan tasarim modelinin karar verme asamasinda, sistematik tasarim tekniginde
verilerin temsilinde kullamlan graf karar verme yapist kullamlmaktadir. Insansiz kara araci
tasariminda kullanilacak olan fonksiyon ve ihtiyac iligkileri, olusturulan graf temsilleri ile
tanimlanir. Graflar kullanilarak yapilacak tanimlamalardaki agac¢ yapilarini, "Eger-O Halde"
kalib1 igerisinde kural ciimleleri haline getirmek olduk¢a kolaydir. “Eger-O Halde” kural
climleleri kullanilarak hazirlanan veri tabaninin, sistematik tasariminda ihtiya¢ duyulan, tasarim
bilgi tabanimin kurallarinin olusturulmasinda kullanilir (Sivri, 2013).

Gelistirilen sistematik tasarim iglem modelinde, alternatiflerin degerlendirilmesi i¢in, ihtiyag-
fonksiyon iligkilerine dayali graf temsilleri kullanilmistir. Hazirlanan bu karar sistemi ile
tasarimeinin biitiin dlciitler esliginde alternatif ¢oztimleri degerlendirmek i¢in harcayacagi zaman
kisalarak, tasarim maliyeti de azalmaktadir. Kullanilacak olan bu yontem ile sorunun fonksiyon
ile ifadesi, ihtiyag-fonksiyon yapilarinin belirlenmesi, tasarim katalogu kullanimi, alternatif tiriin
tiirlerinin olusturulmasi, graf temsilli karar verme tekniklerinin kullanimi ile saglanmaktadir.

C. Sonuc¢ Asamasi

Secilen alternatif tasarim ¢oziimiiniin, ayrintili tasarim asamasina gecilmeden Once tasarimin
sonlandirildig boliimdiir (Borklii, 2010).

Insansiz kara aracinin sistematik tasarimi igin gelistirilen tasarim modeli ile tasarim yapilarak
sonuca baglandigr asamadir. Sistem yapilarinin bir kataloga bagli kalinarak olusturulmasi
sonucunda, katalogda yer alan yapilardan uygun olanlarinin se¢imi yapilarak insansiz kara
aracinin fiziksel olarak alt sistemi belirlenebilir (Demir, 2017).
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Sekil 1. Gelistirilen tasarim iglem modelinin genel yapisi (Demir, 2017)

Sekil 1’de gosterilen insansiz kara araci sistematik tasarim modeli islem asamalar1 sirasiyla su
sekilde 6zetlenebilir.

1.

Sartname: Insansiz kara araci tasarimiin baslangic asamasidir. Tasarimer ve kullanict
istekleri, ihtiyaclar ve sinirlamalar belirlenir. Sartname agamasinda, sistematik tasariminin
modelinin ¢6ziim aramada kullanabilece§i her tiirlii veri temin edilmelidir. Kullanici
isteklerini kapsayan verilerin, miisteri ya da tasarimcidan istenmesi esnasinda, 6zel olarak
diizenlenmis sartname formlari {izerindeki onay kutularinin isaretlemesi yeterli olabilir.
Sistematik tasarimda sartname ihtiyaglarinin eksiksiz bir sekilde belirtilmesi ile sorunun
tarif edilmesi miimkiindiir. Dolayisiyla sartname hazirlama evresi sistematik tasarimin en
onemli boliimlerinden birisidir.

Tiim fonksiyon yapistmin tarif edilmesi: Belirlenen sartname isteklerinin amaglarini
anlatan, sisteme giren ve ¢ikan verileri gostermek i¢in hazirlanmis, genel bir fonksiyon
yapisi gosterimidir. Tasarimi gergeklestirilecek olan insansiz kara aracinin sistem girdileri
ve ¢iktilari, belirlenen bir fonksiyon iizerine isaretlenir.

Alt fonksiyon yapuarimin belirlenmesi: Tiim fonksiyon yapilarinin acik bir sekilde
anlatilmasi, sistemlerin birbirleriyle olan iliskilerinin belirlenmesi, veri tabanindan ya da
katalogdan fiziksel iliskilerin saglanmas1 gibi islemler alt fonksiyon yapilarina
parcalanarak tanimlanir.

. Graflar ile karar verme yapisi: Olusturulan tasarim alternatifleri icerisinden, tasarim

ihtiyaglarini, saptanan dnem derecelerine gore degerlendirerek, en uygun olan ¢dziim
tipinin se¢im iglemi karar verme asamasinin vazifesidir. Karar verme asamasi igin,
kurallara dayali1 bir veri tabani olugturulmasi dnerilmektedir.

Alternatif tasarum yapilarinin belirlenmesi: Ayn tiir tasarim isteklerini karsilayan, farkl
fiziksel yapilarda farkli ¢oziimler iretilebilir. Alternatif ¢oziimleri ortaya c¢ikarmaya
yonelik ¢aligmalar, sistematik tasarim yontemlerinin gelistirilmesinde ki 6nemli nedenlerin
basinda gelir.

Insansiz kara aract kavramsal tasarimi: Sistematik tasarim modeli islem siras1 takip
edilerek, insansiz kara aracmmin kavramsal tasarimi sonlandirihir. Kullanilan tasarim
modelinde aranilan yapilarin kavramsal olarak modellenmesi yeterli olmaktadir.
Olusturulan kavramsal tasarimin ayrintili bir tasarima doniistiiriilmesi, bazi miithendislik
hesaplari ile saglanabilir.
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2.2. Sartname

Insansiz kara araci sistematik tasariminda, hazirlanacak sartname asamasinin ana gorevlerinden
bir digeri de karar verme asamasinda segici ve kisitlayict bir bigimde kullanilacak olan verilerin
belirlenmesidir. Insansiz kara araci tasarimi i¢in hazirlanacak sartname asamasmin baslangic
noktasi, tasarimi istenilen insansiz kara aracinin hangi amagh kullanilacak olmasidir. Yapilacak
olan islemler genel olarak teorikte bilinmesine ragmen, problemin tanimi, amaglarin listelenmesi,
kontrol listelerinin olusturulmasi gibi asamalarin baglangigta dogru olarak yapilmasi biiyiik dnem
tasimaktadir (Hsu ve Woon, 1998). Insansiz kara araci tasarrminda mevcut probleminin kisa bir
taniminin yapilmasiyla sartname hazirlama asamasina baslanabilir.

Insansiz kara araci ile ilgili problem kisaca su sekilde dzetlenebilir: Insansiz kara araci kotii doga
kosullar1 ve zorluklar1 ile miicadele etmek, yumusak ve engebeli zeminlerin iistesinden
gelebilmek icin hareket yetenegi kazandirilan ve bu hareket yetenegini uygun intikal
konfiglirasyonu ile gerceklestiren, kullanim amacina gore {lizerine bazi faydali yiikler alabilen,
uzun gorev siireleri saglayabilen, manevra kabiliyeti artirilabilen, kapsama alani yiiksek, uzaktan
kontrol yada otonomi yetenegi olan, kullanic1 veya miisterinin belirleyecegi genel ve 6zel sartlar
dikkate alinarak, dayanikli ve fonksiyonel bir insansiz kara araci se¢imi yapmaktir (Demir, 2017).

2.2.1. Amaclarin Listelenmesi

a. Uriin Fonksiyon Islemi Tanimlanmast

Tasarimi yapilacak insansiz kara aracinin faydali yiik ve aracin idaresinin se¢imi tasarimcinin
istegine goredir. Tasarim, tasarimcinin insansiz kara aracini kullanmay1 diisiindigli sektoriin
ihtiyaglarina miimkiin olan her tiirlii katkiy1 saglayabilmelidir (Bozdemir, 2003).

Insansiz kara aracinda, alt bilesenlerin segiminde gerekli fonksiyonu icra edebilenler tercih edilir.
Tasarimci istekleri hususunda, fonksiyonel 6zellikleri daha gelismis insansiz kara araci tasarimi
yapilir.

b. Kontrol Listesi Diizenlenmesi

Insansiz kara araci icin olusturulacak sartname asamasinda parca bilesenlerinin se¢imi igin
“Tasarim katalogu” referans alinmaktadir. Diizenlenecek olan kontrol listeleri i¢in tasarimci
istekleri, tasarim Ozellikleri vs. kontrol elemanlar1 kullanilabilir.

Insansiz kara araci tasarimma etkiyecek nedenlerin baginda, insansiz kara aracinin kullanim
amacinin, eyleyicisinin ve intikal konfiglirasyonunun belirlenmesi gelir. Kontrol yonteminin
belirlenmesi, siispansiyon sisteminin se¢imi, yonlendirme sisteminin belirlenmesi, ortalama
agirhginin kag kilogram araliginda olacaginin saptanmasi, insansiz kara aracinin calisma
stiresinin ve ¢ekis giliciiniin hangi seviyede olacaginin belirlenmesi, dayaniklilig1 ve ¢alisacagi
arazi tipinin belirlenmesi vb. biitlin segimler insansiz kara aracinin kullanim amacina eyleyicisine
ve intikal konfiglirasyonuna bagli olarak belirlenecek alt sistemlerdir (Demir,2017).

Insansiz kara araci sistematik tasariminda karar verme yapisi olan graf sistemiyle uygun
alternatiflerin olusturulabilmesi icin, sartname asamasinda tasarimcidan ya da miisteriden bazi
cevaplar istenmektedir. Tasarime1 ya da miisteriden karar verme sisteminin ¢ikarim gelistirmede
kullanacagi bazi sorular diizenlenmistir.

Sartname asamasinda sorulan 13 sorudan 1. ve 2. sorular insansiz kara aract seg¢imde
kullanilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmiis fakat alt fonksiyon yapilarinin olusturulmasinda
isleme dahil edilmemistir. Ciinkii burada yapilan sistematik tasarim insansiz kara araglarindaki
yazilimdan ziyade donanimsal manadadir (Demir, 2017).
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Ayni sekilde malzeme se¢imi de alt fonksiyonlara dahil edilmemistir. 3. soruda dayanimdan
kaynakli malzeme sec¢imi i¢in 3 tiir belirlenmistir. Bunlar; metal, polimer ve kompozit
malzemeleridir. Tasarlanmak istenen insansiz kara aracinda dayanima gore se¢im yapilacaktir.
Metaller; yliksek dayanim, yiiksek mukavemet, yiiksek stineklik, yliksek darbe direnci ve
sicakliga kars1 dayaniklidirlar. Polimerler; diisitk dayanim, diisiik mukavemet, yiiksek siineklik,
diisiik darbe direnci ve sicakliga karsi dayanikli degildirler. Kompozit malzemeler; yiliksek
dayanim, yiiksek mukavemet, yiiksek darbe direnci ve sicakliga kars1 dayanikliliklar: yiiksektir.
Sartname agamasinda sorulan diger 10 soru kullanilarak fiziksel manadaki insansiz kara araci
sistematik tasarimini ortaya ¢ikarmaktadir (Sekil 2).

1. Tasarmm yapilacak TKA'nin idaresi nasil saglansin? 8. IKA'min maksimum hizi hangi seviyede olsun?
0 Uzaktan Kontrol O Digiik (x < 80 (km/sa))
0 Otonom O Orta (80 = x < (100 km/sa))
2. Olusturulacak TKA'mn kullamm kapsama alani ne durumda olsun? 0 Yiksek (100 < x < 150 (km/sa))
O Diigik (x < 10 km*) 0. QOlugturulmasi istenilen TK.A'da gérev siiresi nasil olsun?
O Orta (10 = x= 25 km®™) O Kisa(x<4(sa))
O Yiiksek (25 £ x km?®) O Orta (4 =x <30 (sa))
3. Tasarlanacak IKA'mn dayaniklilik durumu ne derece olsun? O Uzun (30 < x < 50 (sa))
O Digik 10. IKA sahada hangi arazi tipinde kullanilacaktir?
O Orta O Diz Sert Zemin
O TYiksek 0 Diiz Yomusak Zemin
4. Tasarlanacak TKA'nin ortalama agirlif1 ne kadar olsun? O Engebeli Sert Zemin
O Mikro Simf(x < 5 Kg) O Engebeli Yumugak Zemin
O Minyatiir Samf (5 = x < 15 (Kg)) 11. IKA'min manevra kabiliveti ne diizevde olsun?
0 Kigiik-Hafif Smif (15 < x < 200 (Kg)) O Dugik
0 Kigiik-Orta Suuf (200 = x < 1000 (Eg)) O Orta
0 Kigik-Agr Suuf (1000 < x < 10000 (Kg)) O TYiksek
O Orta Simf (10000 = x < 15000 (Kg)) 0 Cok Yiksek
O Biiyiik Smuf (15000 < x (Eg)) 12. Tasarim yapilacak KA temel olarak nerede kullamimak isteniyor?
5. IKA'mn giiriiltii seviyesi ne durumda olsun? O Kapali Ortam
O Sessiz (0 =x-<70(dBY)) 0 Agik Ortam
O Normal (70 = x <100 (dBY}) 13. Tasarmm istenilen TKA'nin kullanim amact nedir?
0 Giriltili (100 < x (dBY) O Kegif, gbzetleme ve istihbarat
6. TKA'mn gekis giicii ne sevivede olsun? O Lojistik
O Orta(0=x=230(BG)H 0 Bomba Imha
O TYiksek (250 =x < 750 (BG)) O Saldiri veya Geri Emniyet
O Cok Yiksek (750 = x = 1500 (BG)) 0 Yangm Sondirme
7. Tasarlanacak IKA'min ivinelenmesi hangi kademede olsun?
O Dusik(0<x<2 (03)
0 OraQsx<4 (2)
O Yiksek (4 £x<6 (23))

Sekil 2. Sartname sorulari (Demir, 2017)

2.2.2. Amaclarin Analiz Edilmesi

Insansiz kara araci tasarimi icin belirlenen amagclarin analiz edilerek, benzer olanlarin elenmesi,
gereksiz bulunanlarin tespit edilip ¢ikarilmasi gerekir. Amaclarin belirlenmesinde tasarime1 ya da
kullanici cevaplari dikkate alinir (Bozdemir, 2003).

2.2.3. Amaglarin Diizenlenmesi

Kullanicr tarafindan belirlenen tasarim istekleri, ihtiyaglari ve sinirlandiricilart gelistirilen tasarim
islem modeline uygun olarak sistematik bir sekilde islenebilmesi igin, s6z konusu istekler ile
tasarim sisteminin amaglari birlikte analiz edilmelidir. Yapilan amag¢ analizinden sonra istekler
ile amaglar arasinda uygun olanlar belirlenir (Borkli, 2010).
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3. insansiz Kara Araci Kavramsal Tasarim ve Tasarim Katalogu

3.1. Insansiz Kara Araci Kavramsal Tasarim

Kavramsal tasarim asamasinda, tasarimi yapilan sistem yapisinin fonksiyon olarak temsili yapilir.
Ilgili fonksiyon yapisinda sistemin girdisi olan enerji ve sinyal bilesenleriyle sistemin ¢iktilari
olan enerji ve sinyaller belirlenir (Sivri, 2013).

Insansiz kara aracinin tiim fonksiyon yapis1 Sekil 3'de goriilmektedir. Insansiz kara aracinin tiim
fonksiyon yapisinda girdi olarak kullanilacak enerji ve sinyal bilesenlerinden, insansiz kara
aracina gelen sinyaller dogrultusunda giiciinii sistemdeki enerji kaynagindan alarak harekete
gecip araziyi agmasi istenmektedir.

E (Enerji) —— ——— E’(Enerji)
Amaca Uvgun

‘ Insansiz Kara Araci )
S (Sinyal) -eceemeeee> emeemee> SY(Sinyal’)

Sekil 3. insansiz kara aracina ait tiim fonksiyon yapisi (Demir, 2017)

Tiim fonksiyon yapisi tasarim temsilinde ilk asamadir. Olusturulan tiim fonksiyon yapisi, alt
sistemleri iceren fonksiyonlara parcalanir. Ortaya ¢ikan alt sistem fonksiyonlari, tiim fonksiyon
yapisina bagl kalmak sartiyla alt sistem iliskileri ve baglantilar1 agiklanir (Bozdemir, 2003).

Sekil 4’deki insansiz kara aracina ait alt fonksiyon yapisinda sistem girdisi olarak enerji
gosterilmigstir. Bu enerji, eyleyici ile mekanik enerjiye ¢evrildikten sonra, enerji iletim sistemi
sayesinde enerji boyut degistiriciye gonderilerek devri ayarlanir. Gelen sinyaller dogrultusunda
belirlenen devir sayisindaki mekanik enerji, enerji iletim sistemi sayesinde intikal
konfigiirasyonuna nakledilir. Insansiz kara araci, adapte edilen yonlendirme sistemi ve
stispansiyon sistemi ile faydali yiikiinde entegre edilmesiyle birlikte intikal konfiglirasyonu
sayesinde harekete gecer (Demir, 2017).

1.0 2.0 3.0
— Enerji —> Eyleyici —>| Enerji Boyut Degistirici
E — —F’
4.0
5_0| Faydal1 Yik | —>
$ — 5_n| Siispansiyon Sistemi | «—> Intikal Konfigiirasyonu — —5
7'“| Yonlendirme Sistemi | —

Sekil 4. insansiz kara aracina ait alt sistem fonksiyonlar1 yapis1 (Demir, 2017)

Enerji boyut degistiricisi ek parametresi tork ve hiz kontrolii yapan elemandir. Motoru tiiriine
gore disli kutusu veya motor siiriiciisii olarak se¢imi yapilir (Sekil 5).

3.0

— > | Enerji Boyut Degistirici
Déner Mekanik ! v si¥ Devri Dﬁzehilmi@ )
Ddoner Mekanik Enerji

Enerji
Sekil 5. Enerji boyut degistirici ek parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)
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3.2. Tasarim Katalogu

Sistematik tasarimda, tasarimin alternatiflerinin {iretilmesi, diizenlenmesi ve fonksiyonel
yapilarda olusturulacak degisim islemlerinin yapilmasinda kullanilmak igin, miimkiin olan en
genis sayida ¢ozlim sayisi ortaya koyabilen tasarim kataloglar1 kullanilmigtir. Hazirlanan tasarim
kataloglarinda insansiz kara araci parametrelerinin 6zellikleri hakkinda bilgiler, resimsel
aciklamalar ve 6zel tanimlama bilgilerini icermektedir. Sistematik tasarimda kullanilacak genel
¢ozliim tablolarinin bigiminin belirlenmesi, yapilacak insansiz kara araci tasariminin alt sistem
yapisinin islem sirast uygun bir sekilde diizenlenmistir.

Tablo 1'de insansiz kara araci tasariminda belirlenmis alt sistem yapilarma ait, farklh
varyasyonlarinin ¢oziimiiniin yapilabilecegi, genel ¢oziim tablo yapist goriilmektedir. Genel
¢cOzlim tablosu incelendigi zaman goriilecegi gibi, alt fonksiyon sistemleri insansiz kara araci
tasariminda alternatif tiretmede kullanilmistir. Aracin idaresi (kontrol yontemi), kapsama alani,
agirlik, malzeme ve arazi sartlar1 gibi tasarim alternatifi iiretmede kullanilan yardimci elemanlara
tabloda yer verilmemistir (Demir, 2017).

Tabloyu olusturan diisey ¢6ziim 6nerilerindeki degiskenlerin sayilarinin artirilmasi, olusturulacak
insansiz kara araci sistematik tasarimi alternatif sayisinin artmasia neden olacaktir.

Tablo 1. Tasarim katalogu (Demir, 2017)

1 2 3 4 5
Parametre
Elektrik Mot_oru Tcten Yanmah Motor Hidrolik Motor
Eyleyici h I I | | | H h
i Batarya Yakat
- u
CELL =
BATTERY
FUEL
2 Tekerlekli 3 Tekerlekli 4 Tekerlekli Cok Tekerlekli Paletli
Intikal Konfigiirasyonu ) ) A ) A \ B f-:-_a" "‘—.___‘-
- - i )~ e s
Gézetleme Ekipmanlart Tagtvict Silah Sistemi Manipiilatér Su Topu

o 1B

Diger Siispansiyon

Il

Diferansiyel Senkron WS
I v ! . o)
\ { *
Yinlendirme Sistemi w4 =

o1

,” : . \ . ' - 7. l

Siispansiyon Sistemi

-—-.i
c— S

3.2.1. Tasarim Katalogu Parametreleri

a. Enerji

Insansiz kara aracinda enerji, segilecek olan eyleyiciye gore degisim gosterir. Eyleyici
parametresinde verilen, elektrik motorunda besleyici olarak pil veya batarya kullamlir. Igten
yanmali motorlar ve hidrolik motorlarda beslemesi motora gerekli olan yakittir. Enerji
parametresinin fonksiyonel gosterimi Sekil 6’da gosterilmistir. Tablo 2'de de enerji
parametresinin gesitleri ve teknik 6zellikleri gosterilmistir.
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1.0
Enerji _—
Elektrik/ Is1
Enerjisi

Sekil 6. Enerji parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)

Tablo 2. Enerji parametresi ¢esitleri ve teknik 6zellikleri (Demir, 2017)

1.0 Enerji

Sekil

Teknik Ozellikler

Pil

CELL =

Elektrik enerjisini elektrokimyasal enerjiye
doniistiirerek depolar. Istenilen anda depolanan
enerjiyi elektrik enerjisi olarak geri verebilir.
Elektrik motorlarma enerji verir.

Gorev siiresi olarak 4 saate kadar kullanim
gerceklestirebilir.

Batarya

N B

BATTERY

Birden ¢ok pilin birbirlerine baglanmasi ile
meydana gelir.

Elektrik motorlarina enerji verir.

Gorev siiresi olarak 30 saate kadar kullanim
gergeklestirebilir.

Yakit

FUEL I‘

Icten yanmali motor ve hidrolik motorlara enerji
verirler.

Gorev siiresi olarak yakit tankinin biiyiikliigiine
gore 50 saate kadar kullanim gergeklestirebilir.

b. Eyleyici

Sistematik tasarimda insansiz kara aracinda kullanilmak tizere; elektrik enerjisini kullanan
elektrik motoru, 1s1 enerjisini kullanan igten yanmali motor ve hidrolik motor, eyleyici
parametresi altinda segenekler olarak belirlenmistir. Eyleyici parametresinin fonksiyonel
gosterimi Sekil 7'de gosterilmistir. Tablo 3'de de eyleyici parametresinin gesitleri ve teknik

ozellikleri gosterilmistir.

2.0
_— Eyleyici _—
Elektrik/ Is1 Doner Mekanik
Enerjisi Enerji

Sekil 7. Eyleyici parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)
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Tablo 3. Eyleyici parametresi ¢esitleri ve teknik 6zellikleri (Demir, 2017)

2.0 Eyleyici Sekil Teknik Ozellikler

= Agirhgi 10 tona kadar ¢ikan araglarda
kullanilabilirler.

= 70 dB altinda sessiz olarak calisirlar.

* Arag agirligina gére 80 km/sa hiza ulasabilir.

= 250 HP'a kadar gii¢ verebilecek seviyede motor
cinsleri bulunur.

= 0680-90 verimde ¢aligirlar.

= Arag agirhigi 200 kg'dan agir biitiin araglarda
kullanilabilirler.

= 70-100 dB arasinda ses ¢ikarirlar.
I¢cten Yanmali Motor = Arag agrhigina gére 100 km/sa hiza ulasabilir.

Elektrik Motoru

= 250-750 arasinda HP'a kadar gii¢ verebilecek
seviyede motor cinsleri bulunur.

= 0640-45 verimde galisirlar.

= Arag agirligi 10 ton'dan agir biitiin araglarda
kullanilabilirler.

h = 100 dB iizerinde ses ¢ikarirlar.

= Arag agirhigma gore 150 km/sa hiza ulasabilirler.

= 750-1500 arasinda HP'a kadar gii¢ verebilecek

seviyede motor cinsleri bulunur.

Hidrolik Motor

c. Intikal Konfigiirasyonu

Sistematik tasarim yaparken en ¢ok kullanilan ve en genel olan tekerlekli ve paletli sistemler goz
oniinde bulundurulacaktir. Tekerlekli sistemlerde; 2 tekerlekli, 3 tekerlekli, 4 tekerlekli ve ¢ok
tekerlekli insansiz kara araclar1 dahil edilecektir. Intikal konfigiirasyonu parametresinin
fonksiyonel gosterimi Sekil 8'de gosterilmistir. Tablo 4'de de intikal konfiglirasyonu
parametresinin ¢esitleri ve teknik 6zellikleri gosterilmistir.

4.0

Intikal Konfigtirasyonu —

Zemine Temas Eden
Déner Mekanik Enerji

Devri Diizeltilmis
Daner Mekanik
Enerji
Sekil 8. intikal konfigiirasyonu parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)

Insansiz kara aracinin ortalama agirhigi; 5 kg altinda ise mikro smif, 5-15 kg arasinda ise minyatiir
smif, 15-200 kg arasinda ise kiiciik-hafif sinif, 200-1000 kg arasinda ise kiigiik-orta siif, 1000-
10000 kg arasinda ise kiiglik-agir sinif, 10000- 15000 kg arasinda ise orta smif, 15000 kg iizerinde
ise biiyiik smif olmak {izere 7 sinifta incelenmistir. Insansiz kara araglarinin intikal
konfigiirasyonu ¢esitlendirilmesi aracin agirlig1 hesaba katilarak stabilite esasli olarak yapilmustir.

* Insansiz kara araci mikro ve minyatiir smifina 2 tekerlekli, 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, cok
tekerlekli ve paletli intikal konfigiirasyon ¢esitlerinin hepsi uygulanabilir.

* Insansiz kara araci kiiciik-hafif smifina 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, ok tekerlekli ve paletli
intikal konfigiirasyon ¢esitleri uygulanabilir.

» Insansiz kara arac1 kiiciik-orta ve kiigiik-agir siifina 4 tekerlekli, cok tekerlekli ve paletli
intikal konfigiirasyon cesitleri uygulanabilir.

* Insansiz kara araci orta ve bilyiik simifina 4 tekerlekli, ok tekerlekli ve paletli intikal
konfigiirasyon ¢esitleri uygulanabilir.
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Tablo 4. intikal konfigiirasyonu parametresi gesitleri ve teknik dzellikleri (Demir, 2017)
4.0 intikal Sekil Teknik Ozellikler
Konfigiirasyonu

= Motor tipi olarak elektrik motoru uygundur.
\ = Diferansiyel yonlendirme sistemi ile siriis
2 Tekerlek ~ saglanr.
. J = Kauguk siispansiyon sistemi kullanilir.
: = Kesif-gozetleme-istihbarat ve lojistik amaglt
kullanilabilir.
= Motor tipi olarak elektrik motoru uygundur.
a = Diferansiyel ve senkron yonlendirme sistemleri
. | ile siiriis saglanir.
3 Tekerlek , »  Kauguk ve diger siispansiyon sistemleri
- gl kullanilabilir.
’y = Kesif-gozetleme-istihbarat, lojistik, bomba imha
ve yangin sondiirme amaclh kullanilabilir.
= Motor tipi olarak elektrik motoru ve igten
yanmali motor uygundur.
= Ackerman, diferansiyel senkron ve 4WS
| yonlendirme sistemleri ile siiriis saglanir.
. } = Kaucuk ve diger siispansiyon sistemleri

4 Tekerlek . kullanilabilir.

, / * Kesif-gozetleme-istihbarat, lojistik, bomba imha
yangin sondiirme ve geri emniyet-taarruz amagli
kullanilabilir.

=  Motor tipi olarak elektrik motoru, igten yanmali
motor ve hidrolik motor uygundur.

= Ackerman, diferansiyel senkron ve 4WS
yonlendirme sistemleri ile siiriis saglanir.

A _ = Kaucguk ve diger siispansiyon sistemleri
Cok Tekerlek . kullanilabilir.
¥ | = Kesif-gozetleme-istihbarat, lojistik, bomba imha
J yangin sondiirme ve geri emniyet-taarruz amagli
kullanilabilir.
=  Motor tipi olarak elektrik motoru, igten yanmali
—— motor ve hidrolik motor uygundur.
[?\-" "".‘ = Diferansiyel yonlendirme sistemi ile siiriis
\\e‘% iR saglanir. o ’ ' '
Palet L "—_.’ »  Kauguk ve diger siispansiyon sistemleri

\\fg__ kullanilabilir.
*,'/ = Kesif-gbzetleme-istihbarat, lojistik, bomba imha

yangin sondiirme ve geri emniyet-taarruz amagl
kullanilabilir.

d. Faydal Yiik

Amaca en uygun insansiz kara araci tasariminda en O6nemli olan parametredir. Faydal yiik
parametresinin  fonksiyonel gosterimi  Sekil 8'de gosterilmigtir. Tablo 5'de de enerji
parametresinin g¢esitleri ve teknik o6zellikleri gosterilmistir.

5.0 4.0

Faydal1 Yiik <> Intikal Konfigiirasyonu 4
Zemine Temas Eden
Déner Mekanik Enerji

Sekil 9. Faydali yiik parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)
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Tablo 5. Faydal yiik parametresi gesitleri ve teknik 6zellikleri (Demir, 2017)
5.0 Faydah Yiik Sekil Teknik Ozellikler
= Kesif-gozetleme ve istihbarat amaglh kullanilir.
= 2 tekerlekli, 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, cok
tekerlekli veya paletli intikal
konfigiirasyonlarinda kullanilir.

= Lojistik maksatli personel ve ekipman
tagimaciligin da kullanimi bulunur.

Gozetleme
Ekipmanlar

= 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, cok tekerlekli veya
paletli intikal konfigilirasyonlarinda kullanilir.

Taswyici

»  Yangin sondiirme ve siipheli paket bomba
imhasinda tetikleyici olarak kullanilir.

= 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, cok tekerlekli veya
paletli intikal konfigilirasyonlarinda kullanilir.

Su Topu

SN = Bomba imhada ve malzeme tagimnmasinda

|| kullanim1 mevcuttur.
Manipiilatér = 3tekerlekli, 4 tekerlekli, cok tekerlekli veya
paletli intikal konfigilirasyonlarinda kullanilir.

= Geri emniyet ve taarruzda kullanilmak tizere
kullanilir.

= 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, cok tekerlekli veya
paletli intikal konfigiirasyonlarinda kullanilir.

Silah Sistemi * Yan destek ayakli geri tepme mekanizmasi

kullanim1 yaygimndir.

e. Siispansiyon Sistemi

Siispansiyon sistemi, aracin agirhigini desteklemek, yol sarsintilarini emmek ve soniimlemek ve
dogru tekerlek sasi iliskisi gibi lastik temasimi saglamaya yardimci olmak igin kullanilir.
Siispansiyon sistemi aracin agirligimi tasidigi gibi lastiklerin yola tutunmasini da saglar.
Tekerleklerin araca baglantisin1 yapan pargalarin biitiiniine siispansiyon sistemi veya aski sistemi
denir. Kauguk ve diger siispansiyon sistemi bu analizde kullanilacaktir. IKA'nin agirligma ve
kullanilacak olan arazi sistemine gore bu ana siispansiyon sistemlerinden faydalanilacaktir.
Siispansiyon sistemi parametresinin fonksiyonel gosterimi Sekil 10'da gosterilmistir. Tablo 6'da
da enerji parametresinin gesitleri ve teknik 6zellikleri gosterilmistir.

6.0 4.0

Siispansiyon Sistemi | <—> Intikal Konfigiirasyonu >
Zemine Temas Eden
Déner Mekanik Enerji

Sekil 10. Siispansiyon sistemi parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)
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Tablo 6. Siispansiyon sistemi parametresi ¢esitleri ve teknik 6zellikleri (Demir, 2017)

6.0 Siispansiyon Sistemi Sekil

Teknik Ozellikler

"

Kaucuk Siispansiyon
Sistemi

Diger Siispansiyon IERB L
Sistemi ‘ ‘

f.  Yonlendirme Sistemi

= Genel olarak kapali alan (bina i¢i) insansiz kara
araclarinda kullanilan hafif ve basit yapili kauguk
siispansiyon sistemidir.

= 2 tekerlekli ve 3 tekerlekli uygulamalar i¢in
uygundur.

= Arag agirhigi 15 kg altinda olan araglara takilirlar.

= Diiz-sert zeminde kullanimi uygundur.

= Yaygin olarak ag¢ik alan (saha) insansiz kara

araclarinda kullanilan kompleks yapili ve gelismis

diger siispansiyon sistemleridir.

Tekerlekli ve paletli siniflar i¢in uygundur.

Agir araglara takilirlar.

Her tiirlii araziye uygundur.

Bahsedilen yonlendirme sistemleri hareket edecekleri ¢evre ve gevre sartlari, sahip olduklar giig

depolama  birimleri, yapacaklari i

s ve kontrol mekanizmalarn dikkate alinarak

degerlendirilmelidir. Yo6nlendirme sistemi parametresinin fonksiyonel gosterimi Sekil 11'de
gosterilmigtir. Tablo 7.'de de yonlendirme sistemi parametresinin ¢esitleri ve teknik 6zellikleri

gosterilmistir.

7.0

4.0

Yonlendirme Sistemi | <—>

Intikal Konfigiirasyonu N —

Zemine Temas Eden
Ddéner Mekanik Enerji

Sekil 11. Yonlendirme sistemi parametresinin fonksiyonel gosterimi (Demir, 2017)

Tablo 7. Yonlendirme sistemi parametresi ¢esitleri ve teknik 6zellikleri (Demir, 2017)

7.0 Yonlendirme Sekil
Sistemi

Teknik Ozellikler

Ackerman

= 4 tekerlekli ve ¢cok tekerlekli uygulamalar i¢in
/ uygundur.

8 = 4 farkli yonlendirme sistemleri arasinda en
diistik seviye manevra kabiliyetine sahiptir.

. = Her tiirlii ortamda kullanilabilir.

Diferansiyel N 3 1

= 2 tekerlekli, 3 tekerlekli, 4 tekerlekli, cok
tekerlekli ve paletli uygulamalarda
kullanilabilirler

= 4 farkli yonlendirme sistemleri arasinda en
yiiksek seviye manevra kabiliyetine sahiptir.

N * Bina i¢i IKA uygulamalarinda yaygndir.

o Sahada da kullanim1 mevcuttur.

Senkron

ff' » Cok yonliiliigiin istendigi durumlarda

= 3 tekerlekli, 4 tekerlekli ve ¢ok tekerlekli
uygulamalarda kullanilabilirler.

= 4 farkl yonlendirme sistemleri arasinda orta
seviye manevra kabiliyetine sahiptir.

* Bina i¢i IKA uygulamalarinda yaygindir.
Sahada da kullanimi mevcuttur.

avantajhidir.
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A = 4 tekerlekli ve cok tekerlekli uygulamalar i¢in
uygundur.

= 4 farkli yonlendirme sistemleri arasinda
yiiksek seviye manevra kabiliyetine sahiptir.

Q___Q * Her tiirlii ortamda kullanilabilirler.

4WS

4. Sonuc ve Tartisma

Yapilan calisma ile insansiz kara araglarindaki biitiin parametrelerinin birbiri ile iligki halinde
oldugu ortaya ¢ikarilmistir. insansiz kara aracinin her tiirlii arazi sartinda gorev yapabilmesini
saglayan intikal konfigiirasyonun olusturulmasinin gercekte cok zor oldugu fark edilmistir. Bir
insansiz kara aracinin tasariminin tabandan basladigi ve mekanik sistem parametrelerine gore
amaca en uygun insansiz kara araci tasariminin gergeklestirilecegi yapilan calisma sonucunda
anlasilmistir. Bu karmasik tasarimin geleneksel metotlardan ziyade modern tasarim metotlari ile
¢oziimiiniin vuku bulacag: fikrine ulasilmistir. Insansiz kara araci gibi kompleks yapiya sahip
olan robotlarin tasarimi igin, modern tasarim yontemi olan sistematik tasarim en uygun yontem
olarak belirlenmistir. Bu yiizden insansiz kara araglarimin intikal konfigiirasyonlari igin bir
tasarim iglem modeli gelistirilmistir.

= Stratejik ve kompleks olan insansiz kara araci tasarimi, gelistirilen tasarim islem modeli ile
daha kolay anlasilir hale getirilmistir.

» Insansiz kara aracindaki ihtiyaclar, istekler ve kisitlamalar belirlenerek sartname olusturulup
sorunun tasviri gergeklestirilmis ve istege gore insansiz kara araci tasarimi yapilmistir.

= Kavramsal tasarim asamasina gegisin yapilmasiyla birlikte insansiz kara aracina ait tiim
fonksiyon yapis1 olusturularak amaca en uygun insansiz kara araci tasarim fonksiyonel bir
sekilde gosterilmistir.

= Karmagik olan tiim fonksiyon yapist boliinerek ¢6ziimii aramayi kolaylastiracak olan alt
fonksiyonlar saptanmig ve anlagilmasi zor olmayan bir fonksiyon yapisiyla bu fonksiyonlar
birlestirilmistir.

= Alt fonksiyon yapisi olusturulurken, insansiz kara araci fiziksel g¢aligma prensibinden yola
cikilmis ve aracin harekete gecmesindeki birbiriyle etkilesimde olan 6 parametre tespit
edilmistir. Boylece ¢ok karmasgik tiim fonksiyon yapisi 6 parametreye ayristirtlarak daha kolay
anlagilir hale getirilmis ve her parametre {izerinde yogunlasilip problemin ¢oziimii
rahatlatilmistir.

= Enerji, eyleyici, intikal konfiglirasyonu, faydali yiik, siispansiyon sistemi ve yonlendirme
sistemi olarak belirlenen parametreler igin tasarim alternatiflerinin iiretilmesinde miimkiin
olan en genis sayida ¢oziim sayisi ortaya koyabilen tasarim katalogu kullanilmistir. Tasarim
katalogu parametrelerin sekilleri ve teknik 6zellikleri ile gelistirilmigtir.

= Kaurallara dayali bir veri tabani olusturularak graf agaci metodu ile karar verme isleminin
uygulanmasina hazir hale getirilmistir.

» Insansiz kara araci sistematik tasarim siirecini iiriin gelistirme siireclerine dahil edilmesi
sonucunda, gelistirilecek olan tirline ait pek ¢ok zayif ve pozitif parametreleri sistematik bir
yolla sartname siizgecinden gegirilerek kavramsal tasarim ile tahmin edilmistir. Boylece iiriin
hala tasarim agamasindayken {irliniin tasarimi iyilestirilebilir hale gelmistir.

» Insansiz kara arac1 sistematik tasariminin ticarilestirilmesi durumunda, miisteri istegine gore
cesit ¢esit insansiz kara araci tasariminin gerceklestirilebilecegi gelistirilen bu tasarim islem
modeli ile agik bir sekilde gosterilmistir.

= QGelistirilen tasarim islem modeli ile veri tabani olusturulmus sistematik tasarim, yapay zeka
kullanimina uygun hale gelmistir. Insansiz kara araglari sistematik tasariminda yapay zeka
kullanilarak miihendislik tasarimi yani ayrintili tasarim igslemine gegisi yapilabilecektir.
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Makine Yaginin Kestamid Malzemelerde Darbe Dayaniminin
Incelenmesi
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Ozet: Bu calismanmin amac, literatiirde yapilmadigi goriilen farkli tiir nemlendirici
ortamlarin kestamid malzemesi ve onun kendinden yaglamali tipi iizerinde
olusturdugu etkinin, darbe dayanimina olan katkist deneysel olarak incelenmesidir.
Literatiirde nem almis poliamid tiplerinin genel olarak c¢ekme dayanimlar
bilinmesine ragmen, farkli ortamlar iginde bekletilmis kestamid malzemelerin darbe
dayanmimlart konusu yeteri kadar incelenmemistir. Nemlendirme ortami olarak saf
su ve makine yagi segilmistir. Nemlendirme ortaminda malzemenin en fazla nem
alma stiresi tespit edilmis, bu nem oram tam doygunluk durumu olarak
belirlenmistir. Deney numuneleri belirlenen siirelerde nemlendirme ortamlarinda
tutulduktan sonra, darbe testi yapilmistir. Elde edilen sonug¢lar tablo ve grafiklerle
actklanmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonrasinda, farkly tip kestamid malzemelerin (kestamid-kestoil)
tammlanmis farklh tir stvi ortamlarinda, belirlenmis ozel siirelerde bekletilmesi
sonrasinda elde edilen deney numunelerine ait izod darbe deneyi sonuglari
sunulmugstur. Bu ortamlarin ve bekletme siirelerinin deney sonuc¢larina etkisi detayli
olarak ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Poliamid malzeme, Nem Faktorii, PA6G

1. Giris

Plastik malzemelerin her tiirlii sekle getirilebilmesi, kaliplanabilmesi, metallere gore daha kolay
islenebilmesi, boya ve kaplama gerektirmemesi gibi 6zellikleri nedeniyle, tiim sanayi alanlarinda
kullanim1 yayginlagsmaktadir. Miihendislik plastiklerinin kullanimi1 da teknolojik yeniliklerle
birlikte stirekli artmaktadir. Giinlimiizde uzay endiistrisinden insaat sanayisine kadar farkli
kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Mithendislik plastiklerinin farkli gesitleri ve 6zellikleri vardir.
Poliamidler, en yaygin kullanilan miihendislik plastik tiirlerinden biridir (Davim and Silva, 2009).

Dokiim yoluyla elde edilen ve bazi katkilarla mekanik 6zellikleri iyilestirilmig tiirline, dokiim
poliamid ya da diger endiistriyel 6zel adiyla Kestamid (PA6G) ad1 verilmektedir. Kestamidler
ucuz, kolay islenebilir, hafif, dayanimi yiiksek, asinmaya direngli ve sessiz calisabilen bir
miithendislik malzemesi olarak birgok metalin yerini almaktadir. Aliminyum, bakir, bronz ve
piring gibi metallerden ¢ok daha ucuz olmasi cazibesini artirmaktadir.

Miihendislik plastiklerinin ¢ogu nem alir. Bu deger %8,5'e ulastiginda malzemenin mekanik
ozellikleri kayba ugrar. PA 6, 10, 11 ve 12 ise az nem aldiklarindan teknik ve ticari degerleri
yiiksektir. %50 bagil nemli bir atmosferde kondisyonlama, su veya sulu ¢ozelti ile
kiyaslanmayacak kadar uzun zaman alir (Atakdk, 2003). Poliamidlerin nem alma 6zelliklerinden
dolay1 %]1'e yakin boyut artigina ugrayabilecegi, bu nedenle de kalip tasarim ve iiretiminde bu
ozelligin goz ard1 edilmemesi gerekir (Yasar, 2001).

Ozellikle nemin etkili oldugu dis hava kosullarinda kullamlan plastik malzemelerin nemden
etkilenme ve mekanik 6zelliklerindeki degisimlerin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
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nedenle poliamid tiirli malzemelerin nem alma etkileri ve farkli ¢evresel ortamlardaki mekanik
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in deneysel ¢alismalarin sayisinda artis gozlenmektedir.

Bu konuda yapilan ¢alismalardan biri olan ve dokiim PA6G malzemelerin nem alma faktoriiniin,
iiretim agamasinda veya sonrasinda elde edilen iiriin iizerinde farkli boyutsal ve ylizey
plrtizliligi degisiminin etkilerinin aragtirlldigi Bozdemir’in ¢alismasidir (Bozdemir, 2011).
Bozdemir yaptig1 deneysel calisma nemli ve kuru kestamid malzemeler iizerinde ayni isleme
sartlarinda deneyler yapmistir. Yapilan deneylerde elde edilen sonuglar nemli ve kuru kestamid
malzemelerin farkl piiriizliiliik degerleri olusturdugu tizerinedir. Olusan nem miktari, kesme hizi,
ilerleme hiz1, talas derinligi, kesicinin ¢ap1 ve tiirii gibi tiim kesme sartlar1 degiskenleri nemli ve
kuru malzemeler tizerinde farkli etkiler koymustur. Yiiksek talas derinligi olmadig1 durumlarda
ayn1 kesme sartlarinda kuru malzemeden daha iyi ortalama yiizey piiriizliigli elde edilmektedir.
Nemli kestamid malzemelerde ise, yiiksek kesme hizi ve 2 mm {izeri talas derinliginde daha iyi
ortalama yiizey puriizligii elde edilmektedir (Bozdemir, 2010). Yiiksek talas derinliklerinde
yapilan islemelerde nemli kestamid malzeme sogutma sivist etkisi yaparak, ozellikle karbiir
kesicilerde daha iyi ortalama yiizey piirizligii olusturdugu vurgulanmistir. Elde edilen
sonuglarinin yapay sinir ag1 modelleri yapilarak, hata miktar1 istenilen memnuniyet oranina
geldiginde en iyi sonuglarin tahmininin yapildig1 yapay sinir ag1 modelleri kurulmustur. Nemli ve
kuru kestamid malzeme piiriizliiliik olusumu bu yapay sinir ag1 modelleriyle matematiksel olarak
analiz edilmistir (Bozdemir ve Aykut, 2012).

Nem alma 6zelligi polimerin i¢ine su almasindan dolay1 agirlik artis yilizdesi olarak tarif edilir.
24 saat su i¢inde tutmak gibi standart deney teknikleri ilgili standartlarda tarif edilmistir. Deneyler
farkl sicakliklarda farkli zaman siireleri i¢in de tatbik edilebilmektedir. Sivi olarak su kullanma
zorunlulugu da yoktur. Nem alma 6zelligi polimerin mekanik, elektriksel 6zelliklerinin yaninda
boyutlarini da etkileyebilecegi i¢in oldukga dnemli bir biiyiikliiktiir. Nem alma oranlar1 ¢ok az
olan polimerler boyut stabilizesi agisindan digerlerinden daha tistiindiirler (Kohan, 1995).

Poliamidlerin su almasi tersinirdir. Emilen suyun miktari; izafi nem orani ve g¢evre sicakligi, neme
maruz kalma siiresi, poliamid tipi, kristalinitesi ve takviye veya dolgu maddelerine baglhdir.

Bu ¢alismanin amaci, literatlirde yapilmadig: goriilen farkli tiir nemlendirici ortamlarin kestamid
malzemesi ve onun kendinden yaglamali tipi tizerinde olugturdugu etkinin, darbe dayanimina olan
katkis1 deneysel olarak incelenmesidir. Literatiirde nem almis poliamid tiplerinin genel olarak
¢ekme dayanimlari bilinmesine ragmen, farkli ortamlar i¢inde bekletilmis kestamid malzemelerin
darbe dayanimlar1 konusu yeteri kadar incelenmemistir. Nemlendirme ortami olarak saf su ve
makine yagi secilmistir. Nemlendirme ortaminda malzemenin en fazla nem alma siiresi tespit
edilmis, bu nem orani tam doygunluk durumu olarak belirlenmistir. Deney numuneleri belirlenen
stirelerde nemlendirme ortamlarinda tutulduktan sonra, darbe testi yapilmistir. Elde edilen
sonuglar tablo ve grafiklerle agciklanmistir.

2. Miihendislik Plastikleri

Miihendislik plastikleri yiiksek mukavemet, sertlik, kimyasallara dayanim ve 1s1l dayanim gibi
ozellikleri blinyesinde barindiran plastiklerdir. Bu grupta poliamidler, asetaller, polikarbonatlar,
poliesterler sayilabilirler (Erbay, 2006).

2.1. Poliamidler

Poliamidler giiniimiizde en ¢ok talep goéren miihendislik plastiklerindendir. Baslica tipleri
Poliamid 6 (PA 6), Poliamid 6.6 (PA 6.6) ve bunlarin cam elyaf takviyeli ¢esitleridir. Poliamidler
kimyasal yapilar geregi higroskopik malzemelerdir. Bundan dolay1 bulunduklar1 ¢evreye bagl
olarak ortamdan nem g¢ekebilmektedirler. Nem ¢ekme orani agsagidaki sartlara baglidir (Web 1,
2019):
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Malzemenin kristal yapist
Dolgu/Takviye tipi ve orani
Parc¢a kalinlig:

Ortamin sicakligi ve bagil nemi
Zaman

PA 6 molekiiler yapisindan dolay1 PA 6.6’ya gore daha fazla nem ¢ekmektedir. Ayrica cam elyaf
orani arttikca nem alma azalmaktadir. Diiz ve cam elyaf takviyeli ¢esitlerin doyma ve denge nem
miktarina ulagsma degerleri Sekil 1. ve Sekil 2 de yer almaktadir (Web 1, 2019).

~——PA 6
PA 6.6

Sekil 1. PA 6 ve PA 6.6 diiz ve cam elyaf takviyeli tiplerinin nem doyma oranlar1

——PAG
PA6.6

Sekil 2. PA 6 ve PA 6.6 diiz ve cam elyaf takviyeli tiplerinin denge nem oranlar1

Parca kalinlig1 arttikca malzemenin denge nemine ulagma zamani artmaktadir. Ortam sicakligi
arttikca malzemenin denge nemine ulagma zamani azalmaktadir. Poliamidden {iretilen pargalarin
nemle sartlandirilmasiyla 6zelliklerinin uygulama sahasindaki kosullar1 yansitmasi saglanabilir.
Bunun sonucunda (Web 1, 2019):

e Parca agirligi ve boyutlarinda az miktarda artis olur
e Darbe dayanimi ve esneklik artar
o Sertlik azalir

e Montajda ortaya ¢ikabilecek kirilma sorununun 6niine gegilebilir

Ortamdan alian her %1 oranindaki nemin, diiz poliamidlerde %0,2, cam elyafli tiplerde ise %0,1
oraninda boyut artisina sebep oldugu basit bir genel kural olarak kabul edilmektedir.

Poliamid, konstriikksiyon malzemesi olarak, ornegin disli ¢ark, ¢ubuk, civata gibi mekanik
yiiklenen ve 6l¢ii tamlig1 aranan yerlerde tercih edilir. Mekanik 6zellikleri nem miktarina ve
kristallik derecesine 6nemli 6l¢iide bagimlidir.
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Poliamidin malzemelerin; miikemmel sertlik ve saglamlik, yiiksek kimyasal direng, yiiksek 1s1l
ve mekanik dayaniklilik, iyi boyutsal kararlilik, iyi ylizey kalitesi, gerilmeye karst dayanim, ¢ok
iyi elektriksel dzellikler, kolay islenebilirlik, diisiik su emiciligi 6zellikleri vardir.

Poliamidin malzemelerin sanayide; otomotiv endiistrisi, makine endiistrisi, tekstil yan endiistrisi,
elektrik ve elektronik endiistrisi, spor iirlinleri endiistrisi, telekomiinikasyon endiistrisi, gida
endiistrisi, gemi imalati, tibbi cihazlar, beyaz esya sanayi, insaat sanayi, biiro mobilya
aksesuarlari, paketleme ve doldurma {initelerinde kullanilirlar.

2.2. Dokiim Poliamid (Cast polyamide -Kestamid)

Poliamid grubundan bir malzemedir. Dokiim yoluyla imal edilir. Dékiim poliamid malzemeler
sanayide genellikle kestamid olarak kisaca isimlendirilir. Sik bir dokuya ve sertlige sahiptir.
Mekanik dayanim degeri ¢ok iyidir. Digli uygulamalarinda 6zellikle biiyiik ¢apli dislilerde tercih
edilir. Dislilerin yataklanmasinin diizglin yapilmasi kosulu ile uzun siireli dayanim elde edilir.
Dokiim Poliamid'in diger iistiinliigii de asinma mukavemetinin ¢ok yiiksek olmasidir. Metallerle
siirtiinerek calisma durumunda dahi, ¢ok yiiksek asinma dayanimina ulasilir. Olgii stabilizesi
acisindan Poliamid 6'ya (Ekstriizyon Poliamid) nazaran daha iyi sonug verir (daha az nem absorbe
ozelligi). Cok agir yiik altinda calisma gerektiren yerlerde kimi Ozelliklerinde iyilesmeler
saglamak amaci ile siv1 yag katkili, kat1 yag katkili ve MOS katkili tiirleri olusturulmustur.

Kestamid malzemelerin bazi dzellikleri su sekilde siralanabilir (Web 3, 2019):

Cok yiiksek cekme ve basma dayanimlari

Yiiksek darbe dayanimi

Asinma ve biikiilmeye kars1 dayanim

Yiiksek kimyasal dayanim

Diisiik yogunluk nedeni ile ekonomik olma

Yagsiz ve sessiz ¢aligsabilme

Cok biiyiik boyutlarda ekonomik olarak iiretilebilme

Tablo 1’ de 6zel bir firmanmn iiretmis oldugu kestamid malzemenin bazi teknik 6zellikleri
goriilmektedir.

Kestamid malzemeler, kimya, gida, kagit, tekstil, demir-gelik, demiryollari, siseleme, is
makineleri gibi agir sanayi sektorlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kestamid malzemelerin
bu sektorlerde kullanildig: yerlerin baslicalar sunlardir.

Déner ve kayar hareketli makine pargalari
Yaglamasiz ve sessiz ¢alisabilen digliler
Asimma plakalart

Yatak ve burglar

Gobegi celik takviyeli parcalar
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Tablo 1. Kestamidin 6zellikleri (Web 2, 2019)

OZELLIK STANDART | BIRiMi | DEGERI
Yogunluk DIN 53479 gricm® 1.15
Centik Darbe DIN 53453 J MIN4
Sertlik DIN 53505 MIN82
Cekme Dayanimi DIN 53455 kg/cm® | 600-900
Kopma Uzamasi DIN 53455 % 20%
Su Emme %350 RH Doymus % %2,5-%3
Erime Noktast DIN 53736 °C 220
Kullanma Sicaklig Klsszrggleli og 1;8
Dielektrik Dayanimi DIN 53481 KV/mm 30

Makine imalatinda genis kullanim yeri bulmus olan kestamid malzemelerle imal edilmis, farkl
makine pargalarina ait resimler Sekil 3’de goriilmektedir.

Sekil 3. Kestamid malzemeyle yapilan bazi makine pargalari

Calismay1 olusturan deneylerin yapilmasi sirasinda dokiim poliamid malzeme olan kestamid
kullanilmigtir. Normal ve yagli kestamid malzemeler CNC dik islem tezgahinda talasli imalat
yontemlerine gore istenilen darbe deneyi standardinin boyutlarina uygun olarak hazirlanmistir.

3. Yontem

Polyamid tiirii endiistriyel plastiklerin nem almalari sonrasinda olusan yiizey piiriizliigii ve kopma
dayanimi degerlerine ait ¢alismalar bulunmasina ragmen saf su, makine yagi gibi nem etkisi
bulunan ortamlarin ve ¢aligma siirelerinin darbe dayanimi etkisi tizerinde nasil katki sagladigi
aragtirllmamistir. Bu c¢alismada, farkli sivi ortamlarinda farkli siirelerde bulundurularak nem
almasi saglanmig kestamid malzemelerin, darbe dayanimi degisimine etkisi deneysel olarak
bulunmas1 amaglanmustir. Ozellikle disli ¢arklar gibi yogun kullamm alan1 olan kestamid
malzemelerin, disli carklarin dislerindeki asir1 yilikleme sonrasinda olusacak kirilma gibi
hasarlarin 6nlenmesi ve nem ile iliskisinin bulunmasi i¢in darbe deneyi diizenegi planlanmistir.
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Cokga iistiin ozelligine ragmen kestamid malzemeler igin nem faktorii ciddi olarak géz ardi
edilmemesi gereken bir durumdur. Nem c¢ekmis kestamid malzemeler {izerine yapilan
caligmalarda, talagh imalat islemi sirasinda ve sonrasinda yiizey piiriizliiliik degerlerinde yaklagik
%10-15 arasinda degismeler goriilmektedir. Ozellikle disli gark, kaymali yatak imalat1 gibi hassas
yiizey isleme durumlari gerektiren yerlerde kestamid malzemelerin kullanilmasi durumunda, nem
faktorii tasarim ve imalatta dikkate alinmaz ise, yiizey piiriizliligiinii arttirabilir ve kestamidden
tiretilen makine elemaninin ¢alisma Omriinii kisaltacaktir. Malzemelerde gevrek (ani) kirilma
dedigimiz s6z konusu olay mevcuttur. Gevrek kirilma; malzemeye siirekli, yavas artan ve tek
eksenli yiiklenilen gerilmenin, akma gerilmesini gegmemesine ragmen, verilen gerilmenin
sonucunda malzemenin vermis oldugu kirilma tepkisidir. Malzemenin bdyle bir tepki gostermesi
istenmez. Miihendisler ¢alismalarinda kullandigi malzemeleri kendi kontrolleri altina almak
isterler. Bu yiizden kullanacagi malzemeyi yeterli ekonomiklige, tokluga ve siineklige sahip secer.
Bu se¢imi yaparken de en sik kullandiklar deney; ¢entik darbe deneyidir.

Bu amagla, kestamid (PA6G) malzemenin saf su ve makine yag: sivilarinda belirli siirelerde
bekletilmesinin  ardindan darbe dayanimlari Slciilmiistiir. Olgiilen degerler kestamid
malzemelerin nem faktdriinden ne derece etkilendigi, farkli sivilar igerisinde nem faktoriiniin
nasil degisiklik gosterdigi, farkli siire ve farkli siv1 ortamlarda beklemis kestamidin toklugu ve
stinekligi vb. birgok faktor deneysel olarak olciilmiistiir. Ayrica farkl tip kestamid malzemelerin,
farkli sivi ortamlarinda farkli siirelerde bekletilmesi sonrasinda olusan nemlenme oranlari
bulunarak, bu degerlerde yapilacak darbe deneyi sonuglari ile kuru sartlarda yapilan darbe deneyi
sonuglar1 karsilagtirillmistir. Elde edilen degerler, sivi ortamin durumu, bekleme siiresi, malzeme
tipi gibi girdi degiskenleriyle, ol¢iilen darbe dayanimi degeriyle iliskilendirilmistir. Elde edilen
sonuglar, makine imalatinda kestamid malzeme kullanan isletmelere biiyiikk bir fayda
saglayacaktir. Isletmeler icin yeterli tokluga ve siineklige sahip kestamidin calisma émriiniin daha
uzun olmasi imkani ortaya c¢ikacaktir.

3.1 Deney Diizenegi

Deneylerde CEAST P/N 6958.000 marka Izod darbe cihazi kullanilmistir. Test cihazi, maksimum
25Jliik potansiyel enerjiye sahip olup farkli enerji kapasitelerinde ¢ekicler kullanilabilmektedir.
Cihaz termoplastik malzemelerin, esneklik davranislarin standart gerilme durumlarinda, darbe
kirilganliklarina bakarak degerlendirmektedir (Ozeng, 2007). Sekil 4’de deney cihazi
gosterilmistir.

Sel 4. Deneylerde kullanilan izod darbe cihazi

Saglikli sonuglar elde edebilmek i¢in deney sonuglarinda absorbe edilen enerji, kullanilan gekicin
sahip oldugu potansiyel enerjinin %20’si ile %80°1 arasinda olmalidir. Bu nedenle yapilan birkag
on denemeden sonra deneylerde 7,5J’liikk ¢ekicler kullanilmasina karar verilmistir. Sekil 5°de
¢ekic baglandiktan sonra deney numunesinin ¢eki¢ vurus yoniine gore cihaz mengenesine
baglanmasi goriilmektedir. Deney Oncesinde, ortam sicakligi, kullanilan cekicin potansiyel
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enerjisi, kullanilmak istenen standart, deney numunesinin eni, boyu, test hiz1 vb. degerler cihaz
tizerindeki kontrol panelinden girilmektedir. Deney sonunda absorbe edilen enerji (J), darbe
direnci (kJ/m2), darbe test hiz1 (m/s) ve darbe sonrasi ¢ekicin yiikselme agisi cihazin ekranindan
okunmaktadir. Elde edilen verileri bilgisayara aktarmakta miimkiindjir.

L
Sekil 5. Deney numunesinin gentik (izod) darbe test cihazina baglanmasi

3.2. Deneyde Kullanilan Materyaller

Ortam ve malzeme nem oranlarin 6l¢iimiinde Trotec T2000S marka 6l¢iim cihazi ve hassas
elektronik tart1 kullanilmistir.

CNC takim tezgahlarinda, kestamid malzemesinin talas kaldirilarak islenmesi esnasinda,
ortalama yiizey piriizlilligiindeki degisimler de Mahr, MarSurf PS1 portatif yiizey piiriizliilik
cihazi kullanilarak Slciilmiistiir. Isleme sonrasi olusan yiizeyler arasindaki piiriizliiliilk oranlari
karsilastirilmali degerlendirilecegi i¢in istatistiksel l¢iime dayali ortalama yiizey piiriizliigii (Ra)
tercih edilmistir. Centik deneyi yapilmadan &nce numunelerin piiriizliiliikleri 6l¢iilmiistiir.
Cihazin ignesi 2um 6l¢iim yaricapinda ve baski kuvveti yaklagik 0,7mN’dir. Piiriizliiliik 6l¢timiin
tarama uzunlugu 5,6 mm olarak ayarlanmigtir. Sekil 6’da hassas elektronik tarti, nem 6l¢tim cihazi
ve yiizey pliriizliiliigii 6l¢lim cihazi goriilmektedir.

Sekil 6. Hassas elektronik tart1 - Nem 6l¢lim cihazi - Yiizey piiriizliliigii 61¢tim cihazi

3.3 Deney Numuneleri ve Ozellikleri

Asagidaki boyutlara uygun (mm olarak), Tip 1 (TS 3861 EN ISO 3167 (EN ISO 3167))
numuneler tercih edilmistir.

Uzunluk: 1 =80 +2 Genislik: b=10,0+0,2 Kalinlik: h=4,0+£0,2

Deneyler 3’er adet numune ile ger¢eklestirilmistir. Cikan sonuglar 3 numunenin ortalama
sonuglarindan elde edilmistir. Numunelerin 6zellikleri Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Kestamid ve Kestoil malzemenin 6zellikleri (Web 4 ve Web 5, 2019)

INS&

| Gsuien Test Yotemiers i et |
Renk - - Dogal(fildisi)/ Renk - - Gri
siyah
Yogunluk 150 1183-1 g/cm® 1.15 Yogunluk 150 1183-1 g/cm’ 1.14
Suemme: Suemme:
o 23°C'de 24/96 saat suya batindiktan sonra (1) 150 62 Mg 44/83 o 23°C'de 24/96 saat suya batirildiktan sonra (1) 150 62 Mg 40/76
1S0 62 % 0.65/1.22 1S0 62 % 0.59/1.12
o 23°C'de hava doygunlugunda / 50 % RH - % 22 o 23°C'de hava doygunlugunda / 50 % RH - % 2
o 23°C'de su doygunl i % 6.5 o 23°C'de sud g % 6.3
Isil Ozellikler (2) Isil Ozellikler (2)
Erime sicakligi (DSC, 10 °C/min) 150 11357-1/-3 °c 215 Erime sicaklig (DSC, 10 °C/min) 150 11357-1/-3 °c 215
Camdan gegis sicakligi (DSC, 20 °C/min)-(3) 150 11357-1/-2 °c - Camdan gegis sicakligi (DSC, 20 °C/min)-(3) 150 11357-1/-2 °c -
23°C'de 15l iletkenlik W/(K.m) 0.29 23°C'de isil iletkenlik W/(K.m) 0.29
Lineer termal genlegme katsayisi Lineer termal genlesme katsayis
o 23ve 60 °C'de ortalama deger m/(mK)  80x10° o 23ve 60 °C'de ortalama deger m/(mK)  80x10°
o 23 ve 100 °C'de ortalama deger m/(mK)  95x10° © 23 ve 100 °C'de ortalama deger m/(mK)  95x10°
Yiik altinda saptirma sicakligi Yiik altinda saptirma sicakligi
o Aybntemi: 1.8 MPa +  15075-1/-2 °c 80 o Ayontemi: 1.8 MPa +  1S075-1/-2 °C 75
Havada maksimum izin verilen servis sicakligi Havada maksimum izin verilen servis sicaklig
o Kisa araliklarda (4) °c 170 o Kisaaraliklarda (4) °c 165
o Devamli olarak 5.000/20.000 saat (5) °c 105/90 o Devamli olarak 5.000/20.000 saat (5) °c 105/90
Minimum servis sicakligi (6) °c -30 Minimum servis sicakligi (6) °c -30
Yanma (7) Yanma (7)
e “Oksijen indeksi” 150 4589-1/-2 % 25 o “Oksijen indeksi” 1S0 4589-1/-2 % -
o UL'ye gore 94 (3/6 mm kalinlik) - - HB/HB o UL'ye gore 94 (3/6 mm kalinlik) - - HB/HB
23 °C’'de Mekanik Ozellikler (8) 23 °C'de Mekanik Ozellikler (8)
Gerilme testi (9) Gerilme testi (9)
o Akma gekme gerilmesi / Kopma cekme gerilmesi ~ + 1S0527-1/-2  MPa 86/- o Akma gekme gerilmesi / Kopma gekme gerilmesi ~ + 1S0527-1/-2  MPa 78/-
++ 1S0527-1/-2 MPa 55/- + 150527-1/-2 MPa 50/-
e Gerilme direnci (10) + 1S0527-1/2  MPa 80 o Gerilme direnci (10) + 1S0527-1/-2  MPa 80
o Akma gekme gerilmesi (10) + 150527-1/-2 % 5 o Akma gekme gerilmesi (10) + 150527-1/2 % 5
o Gekme gerilmesi (10) + 150527-1/-2 % 25 o Cekme gerilmesi (10) + 150527-1/-2 % 25
++ 1S0527-1/-2 % >50 ++ 10 527-1/-2 % >50
o Elastik gekme modilli (11) + 10527-1/-2  MPa 3600 o Elastik gekme modili (1) + 150527-1/2  MPa 3150
++ 150 527-1/-2 MPa 1750 + 150 527-1/-2 MPa 1525
Kompresyon testi (12) 0 Kompresyon testi (12) 0
*_ Basing gerilmesi 1/2/5 % nominal gerilme (11) + 150604 MPa 34/64/93 o Basing gerilmesi 1/2/5 % nominal gerilme (11) + 150604 MPa 31/59/87
Centik darbe dayanimi — Centiksiz (13) +150179-1/1eU  kJ/m’  Kirlma yok Gentik darbe dayanimi - Gentiksiz (13) + 1S0179-1/1eU  kJ/m’ 75
Centik darbe dayanimi - Centikli + 1S0179-1/1eA  ki/m? 3 Gentik darbe dayanimi — Centikli + 1S0179-1/1eA  ki/m’ 35
Top girinti sertligi (14) + 15020391 N/mm’ 165 Top girinti sertligi (14) + 15020391 N/mm’ 150
Rockwell sertligi + 15020392 m8g Rockwell sertligi +  1502039-2 m81

Numuneler QUADRANT PLASTICS firmasindan alinmistir. Kestamid numuneler Ertalon 6 pla,
kestoiller nylatron nsm kisaltmasiyla firma {irtin katalogunda yer almaktadir.

Numuneler iizerine ag¢ilan ¢entikler, TS 3779 (ISO 2818)’a gore hazirlanmustir. Sekil 7°de gentik

tipi ve ¢entik acilmis bir numune goriilmektedir.

45 1"

Gentik tabaninin bombe yancap
= 0,25 mm + 0,05 mm

Tip A gentigi

3.4 Deney Islemi

Sekil 7. Centik a¢ilmig numune

Uygun ortam sartlarindaki her bir deney numunesinin 6l¢iimii yapilmis, agirliklari tartilmis ve
ylizey ve nem oranlar1 dl¢lilmiistiir. Birkag ornekle cihazin ¢ekic hizi ve ¢eki¢c agirligl gibi
degerler belirlenmistir. Optimum ¢ekig¢ hiz1 3,46 m/s, ¢ekic agirligi 7,5 j olarak karar verilmistir.
Numune mengeneye yerlestirilir ve sikistirilir. Centikli

Sarka¢ kaldirip yerine tutturulur.

numunelerin 1zod darbe mukavemeti tayininde, ¢entikli yiizey sarkacin darbe yoniine gelecek
sekilde mengeneye tutturulur. Sarkag serbest birakilir. Numune tarafindan absorplanan darbe

enerjisi kaydedilir.

3.5 Deneysel Cahismalar ve Sonuclar

Kestamid ve kestoil numuneler 1, 2 ve 3 giin farkli tiir sivi ortamlarda bekletilmistir. Giinleri
belirlerken bir adet kestamid ve kestoil numune ortamlarda bekletilip saat basi hassas tartida
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agirliklart yani nem ¢ekme oranlart Olgiilmiistiir. Numunenin agirlhiginin ayni oldugu saat
belirlenmis, giin araliklarina buna gore karar verilmistir. Deneyin sematik hali Sekil 9’daki
gibidir.

Darbe Deney Cihaz:

Ssonuglar

S —

Sekil 9. Deney diizeneginin sematik resmi

3.5.1. Deney gruplar

Numuneler saf suda ve makine yaginda 1, 2 ve 3 giin (¢cok az nemli, az nemli ve tam nemli)
bekletilip izod darbe deneyi ile kirilmistir. Ortalama absorbe edilen enerjileri ve darbe direngleri
belirlenmistir.

1. Deney Grubu: Kuru kestamidlerin izod darbe cihaziyla kirilmasi ve sonuclar

Kuru kestamid ve kestoiller, izod darbe cihaziyla absorbe edilen enerjileri ve darbe direncleri
belirlenmistir. Ortalama olarak elde edilen sonug; absorbe edilen enerji 0,175 j darbe direnci ise
5,458 kj/m? olarak elde edilmistir.

2. Deney Grubu: Saf suda bekletilen kestamidlerin izod darbe cihaziyla kirilmasi ve
sonuclar

Saf suda 1, 2 ve 3 giin (¢ok az nemli, az nemli ve tam nemli) bekletilen numuneler izod darbe
deneyiyle kirilmistir. Ortalama absorbe edilen enerjileri ve darbe direngleri belirlenmistir.

ABSORBE EDILEN ENERIJI (j) ABSORBE EDILEN ENERIJI (j)
KESTAMID iGiN KESTOIL ICiN

0,35 0,4

03 0,35 /
0,25 / 03 ———

02 / 0,25

’ — 0,2
0,15 0,15

0,1 0,1
0,05 0,05

0 : : ‘ ‘ 0 : : ‘

KURU GCOK AZ NEMLI AZNEMLI TAM NEMLI KURU COKAZ NEMLI  AZNEMLI TAM NEMLI

Sekil 10. Saf suda bekletilen kestamid ve kestoil i¢in absorbe edilen enerji degisimi

Sekil 10°daki grafige gore, saf suda bekletilmis kestamidler i¢in absorbe edilen enerjide kestamid
icin %4,2°1ik, kestoil i¢in %2,2’lik bir artis goriilmektedir.
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DARBE DIRENCi KESTAMID iGiN DARBE DIiRENCI KESTOIL iCiN

1: N 12

8 — 10 //'
Z i 8

5 — 6

4

3 4

2 2

1

0 0 T T T

KURU COK AZ NEMLI AZNEMLI TAM NEMLI KURU COKAZ NEMLI AZNEMLI TAM NEMLI

Sekil 11. Saf suda bekletilen kestamid ve kestoil igin darbe direnci degisimi

Sekil 10°daki grafige gore, saf suda bekleyen kestamidler i¢in darbe direncinde, kestamid igin
%4,1°1ik, kestoil igin %2,1°lik bir artig goriilmektedir. Bu artisla birlikte numuneler darbelere
kars1 daha direngli duruma gelmistir.

3. Deney Grubu: Makine yaginda bekletilen kestamidlerin izod darbe cihaziyla kirllmasi
ve sonuclar
Kestamidler makine yaginda 1, 2 ve 3 giin bekletilmislerdir. izod darbe deneyiyle kirildiklarinda
elde edilen degerler asagidaki grafiklerdeki gibidir.

ABSORBE EDILEN ENERJI (j) KESTAMID iCiN ABSORBE EDILEN ENERJI (j) KESTOIL iGiN
0,2 0,28
0,18
onc \ 0,275 \
o ——

0,14 — 0,27
0,12 \
0,265
» \
0,26

0,08 \

0,06 0,255
0,04

0,25

0,02
0 0,245
KURU GOK AZ NEMLI AZ NEMLI TAM NEMLI KURU GCOKAZ NEMLI AZNEMLI TAM NEMLI

Sekil 12. Makine yaginda bekletilen kestamid ve kestoil i¢in absorbe edilen enerji degisimi

Sekil 12°deki grafige gore, makine yaginda bekletilen numuneler igin absorbe edilen enerjide,
kestamid i¢in %1,51uk, kestoil i¢in %5,1°lik bir azalis gériilmektedir.

DARBE DIRENCi KESTAMID iCiN DARBE DIRENCI KESTOIL iGiN
B 87
. \ 8,6 \
\\ 85 \
4 84
8,3
3 8,2 \
. - ~
. 7,9
7.8
0 7.7 T T T
KURU GOKAZ NEMLI AZNEMLI TAM NEMLI KURU GOKAZ NEMLI AZNEMLI TAM NEMLI

Sekil 13. Makine yaginda bekletilen kestamid ve kestoil i¢in darbe direnci degisimi

Sekil 13°deki grafige gore, makine yaginda bekletilen numunelerin darbe direncinde, kestamid
icin %0,5°1ik, kestoil i¢in %0,25’lik bir azalis goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Yapilan bu calismada, kestamid malzemelerin giinliik yasanti igerisinde kullanilabilecegi
diisiintilen alanlarda karsilasabilecegi farkli nem durumlari, laboratuvar ortaminda olusturularak
deney numunelerine 6nceden belirlenmis siirelerde uygulanarak, istenilen nem miktarlariin
deney numunelerinde olusmasi saglanmustir. Istenilen bekleme siiresinde gerekli nem diizeyine
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ulastirilan numuneler, ortam olusturma kaplarindan ¢ikarildiktan hemen sonra seri halde izod
darbe deneyi cihazina baglanmis ve darbe dayanimi 6l¢limii yapilmustir.

Darbe kuvveti etkisi ve nem igeren ortamlarda ¢alisacak makine elemani imalatinda kestamid tiiri
malzemelerin uygun oldugu goriilmektedir. Nemin kestamid tiiri malzemelerdeki ¢ekme
mukavemeti {izerindeki olumsuz etkisi de bilindigi igin, darbe dayanimi artisi ile ¢ekme
dayanimindaki azalma dengesinin tasarim ve imalatta g6z oniinde bulundurulmasi gereklidir.
Pa6G malzemelerden yapilmis makine elemanlarmin montaj sirasinda uygulanacak darbe
kuvvetlerinin etkisiyle zarar gormemesi i¢in, kestamid pargalarin montaj dncesi nemlendirilmesi
olumlu katki saglayacaktir.

Numunelerin i¢inde bulunacagi nem ortami igin, saf su ve makine yagi tercih edilmistir. Bu
ortamlarda 6nceden belirlenen siirelerde bekletilerek, istenilen nem oranina getirilen numunelere
yapilan Olglimler, kuru deney numunelerinin izod darbe sonuglariyla karsilagtirmali
degerlendirilmistir. Bu sayede olusturulan nem ortam1 ve bekleme siirelerinin deney numuneleri
tizerindeki etkisi deneysel olarak bulunmustur.

5. Kaynaklar

Atakok, G. (2003). Dokiim polyamid malzemelerin CNC tezgahlarinda islenebilirligi,
Marmara Unv. Fen Bilimleri Enst., Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Bozdemir, M. (2011). The effect of water absorbtion in cast PA6G material on processing
parameters, Scientific Research and Essays, Vol. 6(4), pp. 714-719.

Bozdemir, M. (2010). The analysis of humidity factor in cestamide materials on surface
roughness with the help of artificial neural network, Scientific Research and Essays, Vol.
5(11), pp. 1370-1375.

Bozdemir, M. and Aykut, S. (2012). Optimization of surface roughness in end milling
Castamide, International Journal of Advanced Manufacturing Technology, DOI:
10.1007/s00170-011-3840-2.

Davim, J. P., Silva, L.R., Festas, A., Abrdo, A.M. (2009). Machinability study on precision
turning of PA66 polyamide with and without glass fiber reinforcing, Materials and Design,
30: pp 228-234.

Erbay, B. (2006). Nemin %30 cam elyafi ile takviye edilmis poliamid 6.6 malzemede
sikistirilabilme mukavemeti iizerine etkisinin incelenmesi, Osmangazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir.

Kohan, M.I. (1995). Nylon plastic handbook, Verlag, Munich, pp. 5-45.

Ozeng, M. (2007). Yapistirma Baglantilarinin Darbe Yiikleri Altindaki Davranislarmin
Incelenmesi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Denizli.

Yasar, H. (2001) Plastikler diinyasi, MMO yayinlari, Istanbul.
Web 1 (2019), http://www.interplast.com.tr, Erisim Tarihi: 22.09.2019.
Web 2 (2019), http://www.acametal.com.tr, Erisim Tarihi: 22.09.2019.

Web 3 (2019), http://www.korkmazmetal.com, Erisim Tarihi: 22.09.2019.

51
Proceedings Book



IV. INSAC International Natural and Engineering Sciences Congress |ns

Web 4 (2019), http://www.quadrantplastics.com/eu-en/products/machinable-plastics/en
gineering-80-160-c/ertalon-R-and-nylatron-R-products/ertalon-R-6-pla.html, Erisim
Tarihi: 20.09.2019.

Web 5 (2019). http://www.quadrantplastics.com/eu-en/products/machinable-plastics/en
gineering-80-160-c/ertalon-R-and-nylatron-R-products/nylatron-R-nsm.html>,  Erisim
Tarihi: 18.09.2019.

52
Proceedings Book



The Effects of Heavy Metals on Growth, Organ Indices and
Blood Parameters of Catfish (Clarias gariepinus, Burchell
1822) (Burcu YESILBUDAK)

53
Proceedings Book



IV. INSAC International Natural and Engineering Sciences Congress

Burcu YESILBUDAK

Department of Biology, Faculty of Science and Letters, Cukurova University, Adana, yesilbudak@gmail.com

Abstract: The aim of the present investigation was to determine the effect of
heavy metal pollutants in aquatic system on C. gariepinus by using a set of
biochemical parameters, growth and organ indices. Blood parameters,
growth and organ indices have been used extensively as bioindicators in
pollution monitoring studies in aquatic ecosystems in recent years. Changes
in blood parameters such as alanine aminotransferase (ALT), aspartate
aminotransferase (AST), serum albumin (ALB), serum glucose (GLU) and
body indices such as hepatosomatic index (HSI), gonadosomatic index (GSI),
conditioning factors (CF) of C. gariepinus exposed to zinc, copper, cadmium,
lead and their mixtures were investigated in order to determine the toxic
effect of heavy metals. Analyzes of blood parameters were carried out by
Architect C-800 autoanalyzer after 1, 7 and 15 days of exposure to 5 ppm of
zinc and copper, 1 ppm of cadmium and lead, and mixtures of the same
concentrations (5 ppm Zn + 5 ppm Cu + 1 ppm Cd + 1 ppm Pb). In general,
changes were observed in blood parameters and HSI of C. gariepinus
exposed to the heavy metal concentrations and their mixtures during the
specified periods (P<0.05).

Keywords: blood parameters, Clarias gariepinus, indices, heavy metals.
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Microplastics as contaminants in Fish Tissues and

Macroinvertebrates

Burcu YESILBUDAK

Department of Biology, Faculty of Science and Letters, Cukurova University, Adana, yesilbudak@gmail.com

Abstract: Microplastic particles are anthropogenic contaminants that have
been found in aquatic ecosystem. The term microplastic particle is used for
plastic residues of less than 5mm in size (width, length or diameter) that may
be harmful to aquatic life. Fish diet is essential nutrients for the human body.
It is man's most important source of high quality protein, providing about
16% of the animal protein consumed by the world's population, according to
the Food and Agriculture Organization (FAO). Macroinvertebrates are
excellent biological indicators for determining the quality of aquatic
ecosystem as well as fish. In this study, microplastic particles were
investigated by qualitative and quantitative methods in fish tissues and
macroinvertebrates. In the research, the optimum method was used as
combination different methods. Spectroscopy and microscopic techniques
such as binocular, stereomicroscope, scanning electron microscopy were
used in the study. In conclusion, although the presence of Mp in aquatic
ecosystems constitutes a potential risk in food safety for public health and
welfare of wetland, it is not yet possible to understand the possible toxic risks

of Mp to human health and welfare of wetland in the long term.

Keywords: fish, macroinvertebrates, microplastic particles.
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Efehan ULAS!
YCankiri Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, E-mail:ef_ulas@hotmail.com

Abstract: The performances of countries and athletes in sports games are of
great interest due to the high budget investments. In many areas of sports,
performance analyzes of teams are performed and analyzes are interpreted
in detail in order to increase their success. In this study, the performance
analyzes of the countries, in the 2016 Rio Summer Olympics, were analyzed
with data envelopment analysis. Before the analysis, two inputs and three
outputs were determined from the literature. The selected outputs are gold,
silver and bronze medals respectively and the selected inputs are population
and gross domestic product. In addition, medals were weighted in order to
identify the importance of gold medal. According to the results of the
analysis, successful and unsuccessful countries were identified and various
propositions were made.

Keywords: data envelopment analysis, olympic ranking, efficiency
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Tiirkiye’de Nesli Tiikenmekte Olan Otbicenler (Arachnida:

Opiliones)

flkay CORAK OCAL

Cankirt Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Cankuri, E-mail: corakilkay@yahoo.com

Ozet, Otbicenler genel olarak diinyamn her bélgesinde  yayilis
gostermektedirler. Amerika'dan Asya'va, Giiney Yarim kiireden Kuzey Yarim
kiireye kadar bulunurlar. Biiyiik bir kismi nemli, tropikal ve iliman bélgelerin
tarimsal ekosistemlerinde yasamakta olup bazi tiirleri gececil bazi tiirler ise
glindiizciildiir. Otbigenler yayulis gosterdigi yerlerde karisik bir sekilde yayilig
gostermezler. Bireyler tiire ozgii mikro habitatlarda bulunurlar. Diinyada
giintimiize dek 6.500 civarinda otbigen tammlanmistir. Tiirkiye 'de ise bu sayt
ortalama 100 kadardwr. Tiirkiye’'nin iklimsel ozellikleri ve bitki ortiisii goz
ontine alindiginda tiir sayisimin ¢ok daha fazla olmast beklenmektedir. Ancak
gelisen teknoloji, orman yénetim rejimi, yerlesim alanlarinin genislemesi,
tarim alanlarinda kullanilan pestisitler, sulak alanlarin daralmasi ve kuraklik
gibi faktorler otbigenlerin yasam alanmimi daralmaktadir. Tiirkiye nin otbigen
tiir listesi heniiz tam alarak tanimlanmamisken bazi tiirler yok olma tehdidi ile
karsi karsiyadir. Bu ¢alismada Tiirkiye de yok olma tehdidi ile karsi karsiya
olan otbicen tiirleri arastiriimistir. Bu amacla iilkemizde, komsu tilkelerde ve
Avrupa da otbicenler iizerine yapilmis olan ¢alismalar incelenmistir. Elde
edilen verilere gore Trugulus tiirleri ¢ok ciddi tehlike altinda, Dicranalosma,
Ischyropsalis, Leiobunum, Mitostoma, Nemastoma, opilio, paranemastoma ise
yok olma tehdidi altindadir. Riskli gruplarda ise Egaenus, Histricostoma,
Lacinius, Mitopus, Platybunus, Nelima, Oligolophus, Phalangium, Rilaena
tiirleri olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Opiliones, kirmizi liste, Tiirkiye.
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Hydrogels of Acrylic Acid and Oegma with Carboxymethyl
Cellulose and Graphite Oxide

Murat TOPUZOGULLARI, Ibrahim ISILDAK
Yildiz Technical University, Department of Bioengineering, Istanbul, Turkey

Hydrogels have become important materials for bioengineering, medicine, personal care
and agricultural applications. While hydrogels with polyelectrolyte chains absorb water in
high quantities, ion containing solutions are weakly absorbed by polyelectrolyte hydrogels.
To overcome this problem, the structure of hydrogels can be hybridized with different
molecules. In this study, carboxymethyl cellulose (CMC) and graphite oxide (GO) were
added to hybridize acrylic acid and oligoethyleneglycol methacrylate based hydrogel to
modify water absorption capabilities. For this purpose, GO was produced from graphite
with modified Hummers method and the hydrogels with various concentrations of CMC
and GO were synthesized.

FTIR spectroscopy and SEM images were used to characterize the GO and the hydrogels.
Swelling tests were also accomplished to evaluate the effect of CMC and GO on absorption
capacity of the hydrogel in water and salt solutions. The results revealed that the
concentration of CMC directly affected the swelling capacity and shape of the hydrogel.
However, GO concentration had no direct effect on the absorption capacity of the hydrogel.
Produced hydrogels can be used in tissue engineering applications as scaffolds due to the
biocompatible and biodegradable nature of the structure.

Keywords: acrylic acid, cellulose, graphite oxide, hydrogel
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Janus Mikromotorlarin Uretimi ve Karakterizasyonu

Saime Cigdem YORULMAZ

Sel¢uk Universitesi, E-mail: cigdem.yorulmaz@gmail.com

Ozet: Elektrik alamin etkisiyle yarimkiireleri farkli polarize olmus Janus
parcaciklarimin elektrokinetik hareketleri, pozitif yiikle yiiklenen yiizeyinde
vorteksler olustugundan dolayi, homojen yiik dagilimina sahip par¢aciklarin
hareketlerinden farklidir. Iletken ve iletken olmayan iki farkli yiizeye sahip
bu heterojen parcaciklarin sahip oldugu farkli dielektrik ozellikler,
pargaciga rotasyon ve kendi kendini itme gibi oOzellikler kazandirir. Bu
ozellikler sayesinde mikromotorlar yapilip, organizma hiicrelerine ilag
teslimi (drug delivery) gerceklestirilebilir. Ayrica, mikro-kanal duvarina ya
da diger Janus par¢aciklarina yakin olan parg¢aciklarda duvar-pargacik ve
par¢actk-parcacik  etkilesimleri  sonucu  hidrodinamik  degisimlerin
gozlemlenmesi beklenir. Janus parcaciginin mikroakiskan sistemlerdeki
elektrokinetik manipiilasyonunu anlamak ve gelistirmek icin par¢actklarin
duvarla ve birbirleriyle hidrodinamik etkilesimlerinin incelenmesi énem
kazanmistir. Bu ¢alismada 25 um ¢apindaki polystyrene mikropar¢aciklar
kullamilarak altin piiskiirtme yontemiyle Janus mikromotorlarin iiretimi
sunulacaktir. Ayrica, Janus par¢aciklarimin biiyiikliikleri ve mikro-kanala
uygulanan elektrik alan siddetinin Janus parcaciklarimin hizi iizerindeki
etkisi gosterilecek ve polystyrene parcaciklardan elde edilen sonuglar ile

kiyaslanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Mikroakiskanlar, Janus mikro-parcaciklar, elektro-

ozmotik akis, mikromotor
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A Study on Ratio Estimators for Population Variance in Simple
Random Sampling

Tolga Zaman
Cankirt Karatekin University, Faculty of Sciences, Department of Statistics, Cankiri, TURKEY,
E-mail: tolgazaman@karatekin.edu.tr

Abstract: The problem of estimating the ratio estimators of finite population
variance in the presence of auxiliary information has been extensively argued
in sampling literature. This study considers the problem of estimation of finite
population variance using auxiliary information in simple random sampling.
In this context, ratio estimators for finite population variance, which
proposed by using auxiliary information in simple random sampling in
literature, and Mean square error (MSE) equations belonging to these
estimators are investigated. In addition, the efficiencies of these estimators
are discussed in theoretically and numerically.

Keywords: auxiliary information, population variance, mean square error,
efficiency

Introduction

It is discussed the following usual unbiased estimator t, and some existing estimators of
variance S;.

The usual unbiased estimator of variance is given by

V(to) = MSE(to) = 2 (B,(9) — 1) (1)

When the population mean variance S2 of the auxiliary variable x is known, ratio estimator
of the population variance S§ due to Isaki (1983) is given by

SZ
tr = 5321 _)26 (2)
Sx
The MSE of the estimator tg, given by
Sy
MSE(tg) = —~[(B2(») = D) + (B2(x) — DA - 20)] (3)
- 0—1
- B2(x) — 1
Ratio estimator of the population variance S5 due to Kadilar and Cingi (2006) is given by
teer = (52— C) 4
KC1 — S,% _ Cx X X ( )
66
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2

Y (52— B,(x)) )

t A
K27 52 — By(x)

2

tecs = 52— (S2B,() — C) )
Sxﬁz (x) - Cx

2

Y (52C, — () )

tkca =—5—————
KT s2C, — By(x)

where s7 and s; are unbiased estimators of population variances S7 and SZ, respectively.
Cy = %" is the coefficient of variation for the population and S,(x) is the population
kurtosis of the auxiliary variable.

The MSE equations of the estimator between (4)-(7) can be found using the Taylor series
expansion as follows (Kadilar and Cingi, 2006)

Sy 5 .
MSE (tyci) = I{ﬁz(y) —1-24;(0 —1) + A?[Bo(x) —1]}; i=123and4  (8)

_ % _ s _ SEB(®) _ SEC
where, 4, = 52-Cy’ Az = S2—B,(x)’ A = S2By(x)~Cx and 4, = S2Cx—PBa (%)

Upadhyaya and Singh (1999) suggested the following estimator

57 + B2 (x)
t = 2 —x 9
”Ss4ﬁ+mm> ®
the MSE of the estimator tys, given by
Sy
MSE(tys) =~ 1(B2() =D + k?(B2(x) = 1) — 2k(6 — 1)] (10)
__ 5%
where k = 5

Material and Method

Efficiency Comparisons: In this section, it is obtained the efficiency conditions in theory
for the competing estimators by comparing the MSE of the classical estimators with the
MSEs of the usual unbiased estimators,

i) For (1) and (3)

MSE(tg) < V(to)
Sy Sy
g [(B20) — D) + (B2(x) — DA -20)] < 7(52(}/) -1

1
C=5>0 (11)

ii) For (1) and (8)

MSE (tkci) < V(to)
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5 2 5
—{B20) = 1-24;0 = D + A7[Bo(0) — 11} < = (B0 — 1)

—24;(0 — 1) + AF(B,(x) = 1) < 0 (12)
iii) For (1) and (10)
MSE (tys) < V(to)

sk , Sy
2 [(By(y) — 1)+ k2(Ba(x) = 1) = 2k(8 = D] <= Gy = 1)

kK2(lgs — 1) — 2k(Ayy — 1) < 0 (13)

When conditions (11)-(13) are satisfied, the classical estimators considered here are more
efficient than the usual unbiased estimator.

Results and Discussion

Numerical Example: It is used data in Kadilar and Cingi (2003) to compare the
estimators considered in here.

Table: Data Statistics

N = 854 p=092 |S, Sy
=144794 | =171.06
n = 140 0 B2(y) B2(x)
=23490 | =195.84 | =312.07
X =376 Y =29.30 | C =0.752

It is calculated MSE values of classical estimators. Relative efficiency values of classical

estimators with respect to usual unbiased estimator and the MSE values are calculated as

below based on Equation (14) and are given in Table 2.
_ MSE(to)

~ MSE(t)) (14)

where MSE (t;) is the mean square error for the each classical estimator considered in here
and MSE (ty) = V(t,) for a SSR of size 140.

Table 2. The MSE and RE values of estimators

V(ty) MSE(t,) MSE (tkcy) MSE (tkco) MSE (tkcs) MSE (tgca) MSE (tys)
MSE | 1209984866 | 251323280.4 251429543 251568378.8 251427815.1 251464308.9 8587.638
RE 1 4.8144 4.8124 4.8097 4.8124 4.8117 140898.5

In Table 2, when it is examined these relative efficiency values, as it is seen that efficiencies
of the classical estimators to usual unbiased estimator are bigger than 1. That is, the
classical estimators are more efficient than usual unbiased estimator. The results is not
surprising because the conditions (11)-(13) are satisfied.
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Conclusion

It is examined some variance estimators, which are suggested in simple random sampling,
and the mean square error of these estimators. Theoretically, it is shown that classical
estimators are more efficient than usual unbiased estimator. These theoretical results are
supported by an application with original data.
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Soft Ideal Topolojik Uzaylar Uzerinde Soft(Esnek) Yerel Kapams
Fonskiyonu

Yunus YUMAK
Sel¢uk Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Béliimii, yunusyumak@selcuk.edu.tr:

Ozet: Bu ¢alismada, soft ideal topolojik uzaylar iizerindeki soft agik kiimeleri kullanarak, soft yerel
kapanis fonksiyonu olarak isimlendirdigimiz yeni bir kavrami tamimladik. Daha sonra soft yerel
kapanis fonksiyonunun bazi ozelliklerini ve karakterizasyonlarimi inceledik. Son olarak ta soft
topolojiler ile soft ideallerin soft yerel kapanis uyumlulugu kavramini verdik ve bu kavrami iceren

bazi esdegerlik sartlarini elde ettik.

2010 Mathematics Subject Classi_cations: 54A05, 54A40, 06D72

Key Words and Phrases: Soft ideal, Soft local closure function, Soft closure compatibility

Anahtar Kelimeler: soft ideal, soft yerel kapanis fonksiyonu, soft kapanig
uyumlulugu
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p-ter-Bitilkaliks[4]arenin Gaz F gzmdaki Benzen Adsorpsiyon
Kapasitesinin Incelenmesi

Farabi TEMEL?, Sinan KUTLUAY?, Orhan BAYTAR?, Mustafa TABAKCI*, Omer SAHIN®
'Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, E-mail: ftemel@ktun.edu.tr
ZSiirt Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, E-mail: kutluays2012@gmail.com
3Siirt Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, E-mail: baytarorhan@gmail.com
*Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, E-mail: mtabakci@ktun.edu.tr
SSiirt Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, E-mail: omersahin@siirt.edu.tr

Ozet: Bu calismada, adsorbent olarak p-ter-biitilkaliks[4]aren hazirlanarak gaz
fazindaki benzen adsorpsiyon kapasitesi incelenmigstir. Daha sonra, adsorpsiyon
prosesini en ¢ok etkileyen, adsorpsiyon siiresi (40-80 dk.), baslangi¢ konsantrasyonu
(8-18 ppm) ve sicaklik (25-35°C) gibi parametrelerin deneysel tasarumi ve
optimizasyonu igin Box-Behnken deneysel tasarim yaklasimi ve Yanit Yiizeyi Metodu
(YYM) uygulanmustir. Box-Behnken deneysel tasarim yaklasimi ve YYM, optimum
proses parametrelerini belirlemek icin adsorpsiyon kosullar: ile adsorpsiyon
kapasitesi arasindaki iliskiyi daha iyi anlamak i¢in bir yaklasim gelistirmek iizere,
>%95 giiven diizeyi (p<0,05) ile varyans analizi (ANOVA) kullanilarak basariyla
uygulanmustir. Cikti yanitini tahmin etmek icin YYM tarafindan bir ampirik model
gelistirilmistir. ANOVA, yiiksek bir regresyon katsayisi degeri (R?*=0,9988)
gostermis ve regresyon modelinin tatmin edici 6ngortisii tiiretilmistir. Cok degiskenli
deney tasarimi ile tahmin edilen maksimum adsorpsiyon kapasitesi; 79,30 dk.
adsorpsiyon siiresi, 17,84 ppm baglangi¢ konsantrasyonu, 25,28°C adsorpsiyon
sicakligr olan optimum proses kosullart altinda elde edilmistir. Box-Behnken
tasarim temelli YYM kullanilarak belirlenen optimum adsorpsiyon kogullar: altinda,
benzen i¢in maksimum adsorpsiyon kapasitesi 130,49 mg/g olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, benzen, Box-Behnken deneysel tasarim, p-ter-
kaliks/4]aren, yanit yiizey metodu.

Giris

Endiistrideki bir¢ok gelisme, bircok yeni {irlin ve hizmeti beraberinde getirmistir. Bu gelismeler
sadece faydali teknolojiler iiretmesine ragmen, ne yazik ki daha fazla kimyasal kullanimina da
neden olmaktadir. Herkesin bildigi gibi, birgok proses, atmosfere salindiginda insan sagligina ve
cevreye yeterince zararli olan kimyasallarin kullanimi ve {iretimiyle dogrudan ilintilidir. Ugucu
organik bilesiklere (UOB'lere) diisiik konsantrasyonlarda bile maruz kalmak insan saglig1 iizerine
olumsuz etkilere neden olabilir [1]. UOB'ler arasinda, benzen, diisiikk konsantrasyonlarda dahi
kanserojen etki gosterilmesi agisindan en tehlikeli organik bilesiklerden biri olarak
smiflandirilmaktadir. Benzen, kimya endiistrisinde hammadde ve ¢6ziicii olarak yaygin kullanimi
nedeniyle ¢evreye kolayca salinabilmektedir [2].

Kaliksarenler, neredeyse sinirsiz tiirevlendirilme potansiyeli ve kendisine has ii¢ boyutlu yapisi
sayesinde olaganiistii molekiiler algilama olanaklar1 olan makrosiklik molekiillerden biridir [3].
Kaliksarenler, p-tert-biitilfenol ve formaldehitin bazik ortamdaki kondenzasyon reaksiyonu
sonucu kolayca elde edilebilir [4]. Kaliksarenler, hidrojen bag1 yapabilme kabiliyetleri ve sahip
olduklar1 bosluklu yapilar1 sayesinde gaz molekiillerini tutabilmelerinden dolay1 gaz algilama
calismalarinda {imit verici malzemeler haline gelmistir [5, 6].
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Bu ¢alismada, hayati risk olusturan benzenin gaz adsorpsiyonu i¢in literatiirdeki metotlara gore
p-ter-biitilkaliks[4]aren Dbilesigi hazirlanmis ve bu bilesik adsorbent olarak benzen
adsorbsiyonunda basarili ve verimli bir sekilde uygulanmistir. Adsorpsiyon isleminde énemli bir
rol oynayan adsorpsiyon siiresi, baslangic konsantrasyonu ve adsorpsiyon sicakligi gibi
adsorpsiyon kosullari, Box-Behnken deneysel tasarim yaklagimi temelli Yanit Yiizeyi Metodu
(YYM) kullanilarak optimize edilmistir. Deneysel tasarimda, Box-Behnken tasarim ve YYM,
adsorpsiyon kosullart ile adsorpsiyon kapasitesi arasindaki iliskiyi daha iyi anlamak i¢in bir
yaklasim gelistirmek {izere basariyla uygulanmustir.

MATERYAL VE METOT

» Adsorbentin sentezlenmesi

Toluenin gaz fazi adsorpsiyon uygulamasinda kullanilan adsorbent, p-ter-biitilkaliks[4]aren, p-
ter-biitilfenol ile formaldehitin bazik ortamdaki kondenzasyon reaksiyonu ile literatiirde belirtilen
yontemle sentezlendi ve yapis1 dogrulandi [7].

» Gaz adsorpsiyon prosesi

Gaz adsorpsiyon c¢aligmalari i¢in kullanilan sistem ve deneysel prosediir, Kutluay ve ark.
tarafindan yapilan ¢alismada detayl bir sekilde ifade edilen gaz kromatografi yontemi esas
alinarak gerceklestirildi [8]. Adsorpsiyon deneyleri, 16 cm yliksekliginde ve 0,9 cm’lik i¢ ¢apa
sahip bir pyrex-glas reaktoriiniin sabit bir yataginda ve atmosferik basing altinda gergeklestirildi.
Deneylerdeki analizler iic kez gergeklestirilerek, iyi bir tekrarlanabilirlik 6zellik gosterdigi
belirlenmistir.

Adsorpsiyon kapasitesi, asagidaki esitlik (Esitlik 1) kullanilarak hesaplandi [8]:

F (ot
qe = ;fo (Cin — Cepp)dt (1)

Burada, g: (mg g*), adsorpsiyon kapasitesini, m (g) adsorbent miktarini, F (L dk?) ise gaz akis
hizimt ifade etmektedir. Cin (ppm) ve Cer (ppm), sirasiyla adsorpsiyon sisteminin giris
(adsorpsiyon oOncesi) ve cikisindaki (adsorpsiyon sonrasi) gaz fazi toluen konsantrasyonlarini
gostermektedir.

> Deneysel tasarim

Yanit ylizey metodu kullanilarak adsorpsiyon siiresi (A=X1), baslangi¢c konsantrasyonu (B=X3)
ve sicaklik (C=X3) bagimsiz degiskenleri ile adsorpsiyon kapasitesi (mg/g) yanit1 arasindaki iligki
modellendi. Deney tasariminda Box-Behnken yaklagimi kullanildi. Bagimsiz degiskenlerin
tasarim noktalarina ait degerleri Tablo 1°de verildi.

Tablo 1. Box-Behnken deneysel tasarim i¢in prosesin bagimsiz degiskenleri ve seviyeleri

Bagimsiz degiskenler Sembol 1_313 EIms12 deglgkgnlerm sev1yelilil
Adsorpsiyon siiresi (dk.) X1 40 60 80
Bagslangi¢ konsantrasyonu (ppm) ) 8 13 18
Sicaklik (°C) X3 25 30 35
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kaliksarenler, kendine has ii¢ boyutlu yapilar1 sayesinde notral molekiiller, katyon ve anyonlar,
biyolojik molekiiller ve UOB'lerin taninmasi yada algilanmasi i¢in yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, en tehlikeli organik kirleticilerden biri olan benzenin gaz-fazi
adsorpsiyonu igin p-ter-biitilkaliks[4]aren tiirevi literatiirde belirtilen yontemle sentezlenerek
yapist 'H NMR spektroskopisi ile karakterize edilmistir [7]. Daha sonra, adsorpsiyon prosesini
en c¢ok etkileyen; adsorpsiyon siiresi, baslangi¢ konsantrasyonu ve sicaklik gibi parametrelerin
deneysel tasarimi ve optimizasyonu i¢in Box-Behnken deneysel tasarim yaklasimi ve YYM
uygulanmigtir. Bu amagla, Box-Behnken yaklagimi ile olusturulan deney tasarimina gore yapilan
deneylerden elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir. Gaz-faz1 benzen adsorpsiyonu igin elde
edilen modelin dogrulugunu kontrol etmek i¢in varyans analizi (ANOVA) gibi bazi istatistiksel
sonuclar degerlendirilmistir. Adsorpsiyon kapasitesinin, ANOVA sonuglarma gore ikinci
dereceden (quadratic) esitlige uyan bir model oldugu Onerilmistir. Yanit degiskeni ile bagimsiz
degiskenler arasindaki iliski i¢in Box-Behnken yaklagimi ile nerilen ikinci derece polinom
fonksiyonunun ANOVA sonuglart Tablo 3’te verilmistir. Buna gore, gaz fazindaki benzenin
adsorpsiyon kapasitesi ANOVA sonuglari ile belirlenen modelin 451,90 olan F degerinin anlamli
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, modelin p degerinin 0,05’ten kiiciik olmasi model terimlerinin
anlamli oldugunu 0,1’den biiyiik olmasi ise anlamsiz oldugunu ifade etmektedir. Buna gore, gaz
fazindaki benzen g¢aligmasindan elde edilen modele gore p degerlerinin 0,1’den kiiciik olmasi
model terimlerinin anlamli oldugunu gostermistir. Gaz fazindaki benzen adsorpsiyonu i¢in 0,9966
olan R?iummini degeri ile 0.9804 olan RZjizerimis degeri arasinda 0,2’den daha az bir fark olmasi
nedeniyle oldukca iyi bir uyum s6z konusudur. Bu sonug, modelin yiiksek hassasiyet ve
giivenilirlige sahip oldugunu gdstermektedir. Buna ek olarak, 57,394 olan yeterli hassasiyet degeri
de tiim sonugclar1 desteklemektedir [9].

Tablo 2. Box-Behnken deneysel tasarim ve sonuglari

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Yanit
Deney A:Siire B:Konsantrasyon C:Sicakhk Adsorpsiyon kapasitesi
no (dk) (Ppm) (°C) (mg/g)
1 40 8 30 16,36
2 60 13 30 49,77
3 80 13 25 128,84
4 80 13 35 117,92
5 60 18 25 56,65
6 60 13 30 49,76
7 60 8 35 38,89
8 60 8 25 45,61
9 80 8 30 120,36
10 40 13 35 18,59
11 60 18 35 52,47
12 40 18 30 20,13
13 80 18 30 130,49
14 40 13 25 23,67
15 60 13 30 49,78

Deneysel ve model adsorpsiyon kapasitelerinin karsilastirilmasi
Gaz faz1 adsorpsiyon prosesinin, ANOVA sonuglarina gore ikinci dereceden esitlige uyan bir

model oldugu oOnerilmigtir. Adsorpsiyon kapasitesi, gi’nin, siire, baslangi¢c konsantrasyonu ve
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sicaklik parametrelerinin tekli ve ¢oklu etkileri altindaki degisimini ifade eden model esitligi
ikinci dereceden model yardimu ile ¢ikarilmis olup asagidaki esitlikte (Esitlik 2) verildigi gibidir:

G = 49,8 + 52,4A + 4,8B - 3,4C + 1,6AB - 1,5AC + 0,6BC + 22,9A2- 0,9B2- 0,5C2 )

Esitlikte, : [mg/g] prosesin yanit1 olan benzenin adsorpsiyon kapasitesini, A, B ve C ise daha
once Tablo 2'de de belirtildigi lizere bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. Bu modelin
gecerliligini gdstermek i¢in, J exp) V& Jimod) Sirasiyla deneysel ve modele gore belirlenen benzen
adsorpsiyon kapasiteleri (mg/g) sonuglar1 karsilastirilmigtir. Deneysel ve model adsorpsiyon
kapasite sonuglarma gore Onerilen modelin deneysel verileri énemli derecede temsil ettigi
sOylenebilir (Sekil 1).

Tablo 3. Kuadratik model yiizeyinin ANOV A sonuglar1

Kareler Ortalama . . o

Kaynak toplam df ' areler toplan F-degeri | p-degeri
Model 24214,58 9 2690,51 451,90 < 0,0001 anlaml
A-Siire (dk) 21930,46 1 21930,46 3683,48 < 0,0001
(Bp';g)”sa””asyo” 18547 | 1 185,47 3115 | 0,005
C-Sicaklik (°C) 90,45 1 90,45 15,19 0,0114
AB 10,11 1 10,11 1,70 0,2493
AC 8,53 1 8,53 1,43 0,2851
BC 1,61 1 1,61 0,2709 0,6249
A? 1946,02 1 1946,02 326,86 < 0,0001
B2 2,94 1 2,94 0,4940 0,5135
C? 0,8243 1 0,8243 0,1385 0,7251
Kalint1 29,77 5 5,95
Model 29,77 3 9,92 9922833 | <0,0001 & 2nlamh
uygunsuzlugu
Saf Hata 0,0002 2 0,0001
Toplam 24244.34 14

R2=0,9988, R2ii-ciimis=0,9966, R2anmini=0,9804, yeterli hassasiyet (Adeq precision)=57,394
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Sekil 1. Deneysel ve model adsorpsiyon kapasitelerinin kargilagtirilmasi

Adsorpsiyon siiresi ve baslangic konsantrasyonunun adsorpsiyon kapasitesine etkisi

Adsorpsiyon siiresi ve baglangi¢c konsantrasyonunun benzen adsorpsiyon kapasitesine etkisinin
incelendigi calismalar i¢in elde edilen sonuglar Sekil 2°de verilmistir. Sekil 2°de goriildiigii iizere,
artan adsorpsiyon siiresi ve baslangi¢c konsantrasyonu ile birlikte adsorpsiyon kapasitesi de
artmistir. Ortaya c¢ikan bu sonug, benzen adsorpsiyon kapasitesinin siireye ve baslangic
konsantrasyonuna bagli oldugunu gostermektedir.

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

1636 [ 130.49
140
X1 = A: Adsorpsiyon siresi @ 120
X2 = B: Baslangig konsantrasyonug’ 100
80
Actual Factor
C: Sicakiik = 30 60

40
20
0

Adsorpsiyon kapasitesi (

-
(o]

B: Baslangi¢ konsantrasyonu (ppm)

3D Surface

A Adsorpsiyon suresi (dk)

8 40

Sekil 2. Adsorpsiyon kapasitesine; siire ve baslangi¢ konsantrasyonunun etkisini gosteren 3 boyutlu yanit
yiizey grafikleri (Adsorbent miktari=0,25 g, gaz akis hizi= 100 mL/dk)
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Adsorpsiyon siiresi ve sicakhi@in adsorpsiyon kapasitesine etkisi

Adsorpsiyon siiresi ve sicakligin benzen adsorpsiyon kapasitesine etkisinin incelendigi caligmalar
icin elde edilen sonuglar Sekil 3’te verilmistir. Sekil 3’te, adsorpsiyon kapasitesinin artan
adsorpsiyon siiresi ile birlikte arttigi, sicaklik artigi ile birlikte ise diistigli goriilmektedir. Bu
sonug, hem adsorpsiyon siiresi hem de sicakligin benzenin adsorpsiyon kapasitesini dnemli
derecede etkiledigini agikca gostermektedir.

3D Surface

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

1636 [ 13049
140
X1 = A: Adsorpsiyon siresi 120
X2 = C: Sicakhk 100
80
Actual Factor
B: Baglangig konsantrasyonu = 13 60
40

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

35

31
29

C: Sicaklik (°C) ‘A: Adsorpsiyon stiresi (dk)

25 40

Sekil 3. Adsorpsiyon kapasitesine; siire ve sicakligin etkisini gosteren 3 boyutlu yanit yiizey grafikleri
(Adsorbent miktari=0,25 g, gaz akis hizi= 100 mL/dk)

Baslangi¢ konsantrasyonu ve sicakhigin adsorpsiyon kapasitesine etkisi

Baslangic konsantrasyonu ve sicakligin benzenin adsorpsiyon kapasitesine etkisinin incelendigi
calismalar i¢in elde edilen sonuglar Sekil 4°te verilmistir. Sekil 4’te gortldiigi tizere, adsorpsiyon
kapasitesinin artan baslangi¢ konsantrasyonu ile birlikte artarken, sicaklik artis1 ile birlikte ise
diismektedir. Ortaya c¢ikan bu sonug, benzen adsorpsiyon kapasitesinin hem baslangic
konsantrasyonuna hem de sicakliga bagl oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4. Adsorpsiyon kapasitesine; baglangi¢ konsantrasyonu ve sicakligin etkisini gosteren 3 boyutlu
yantt ylizey grafikleri (Adsorbent miktari=0,25 g, gaz akis hizi= 100 mL/dk)

Maksimum adsorpsiyon kapasitesi icin proses parametrelerinin optimizasyonu

Bu calismada gerceklestirilen optimizasyon prosesinin temel amaci, benzen i¢in maksimum gaz
adsorpsiyon kapasitesi degerlerinin elde edildigi deneysel degisken seviyelerinin bir
kombinasyonunu bulmaktir.

1 1

40 80 8 18
A:Adsorpsiyon siresi = 79.3 B:Baslangi¢ konsantrasyonu = 17.8442
13049

-

25 35 16.36 13049

C:Sicaklik = 25.2794 Adsorpsiyon kapasitesi = 130.49
Sekil 5. Adsorpsiyon prosesinin optimum parametreleri

Gaz adsorpsiyon prosesinde, benzen icin p-ter-biitilkaliks[4]arenin maksimum adsorpsiyon
kapasitesini bulmak amaciyla Box-Behnken tasarim metodu etkili bir ara¢ olarak uygulanarak
optimum parametrelerin niimerik degerleri belirlenmistir (Sekil 5). Belirlenen optimum proses
kosullar1 altinda, benzen i¢in maksimum adsorpsiyon kapasitesi 129,87 mg/g olarak bulunmustur.
Bu sonug esas alindiginda, onerilen model ¢iktisinin deneysel olarak elde edilen sonuglar ile
tamamen uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.
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SONUCLAR

Bu calismada, p-fer-biitilkaliks[4]arenin gaz fazindaki benzen adsorpsiyon kapasitesi incelendi.
Bu amagla, adsorpsiyon prosesini en ¢ok etkileyen; adsorpsiyon siiresi (40-80 dk.), baslangig
konsantrasyonu (8-18 ppm) ve sicaklik (25-35°C) gibi parametrelerin deneysel tasarimi ve
optimizasyonu i¢in Box-Behnken deneysel tasarim yaklagimi ve YYM kullanildi. Box-Behnken
deneysel tasarim yaklasimi ve YYM, optimum proses parametrelerini belirlemek ve adsorpsiyon
kosullar1 ile adsorpsiyon kapasitesi arasindaki iligkiyi daha iyi anlamak i¢in bir yaklagim
gelistirmek {izere >%95 giiven diizeyi (p<0,05) ile ANOVA kullanilarak basariyla uygulandi.
Cikt1 yanitin1 tahmin etmek i¢in YYM tarafindan bir ampirik model gelistirildi. ANOVA, yiiksek
bir regresyon katsayisi degeri (R?=0,9988) gosterdi. Cok degiskenli deney tasarimi ile tahmin
edilen maksimum adsorpsiyon kapasitesi, 79,3 dk. adsorpsiyon siiresi, 17,84 ppm baslangi¢
konsantrasyonu ve 25,28°C adsorpsiyon sicaklig1 olan optimum proses kosullar altinda belirlendi.
Box-Behnken tasarim temelli YYM kullanilarak belirlenen optimum adsorpsiyon kosullari
altinda, benzen ugucu organik bilesigi i¢cin maksimum adsorpsiyon kapasitesi 130,49 mg/g olarak
belirlendi.
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Ozet: Bu ¢calismada, adsorbent olarak p-ter-biitilkaliks[4]aren kullanilarak toluene
karst gaz adsorpsiyon ozellikleri incelenmistir. Bu amagla, merkezi kompozit
tasarim (MKT) temelli Yamit Yiizeyi Metodu (YYM) uygulanarak, adsorpsiyon
prosesi tizerine onemli derecede etkisi bulunan adsorpsiyon siiresi (30-70 dk.),
baslangi¢ konsantrasyonu (10-15 ppm) ve sicaklik (25-40°C) gibi adsorpsiyon
kosullarimin deneysel tasarimi ve optimizasyonu ger¢eklestirilmistir. MKT temelli
YYM, adsorpsiyon kosullart ile adsorpsiyon kapasitesi arasindaki iliskiyi daha iyi
anlamak icin bir yaklasim gelistirmek tizere >%95 giiven diizeyi (p<0,05) ile
varyans analizi (ANOVA) kullanmilarak basariyla wygulanmigtir. Cikti yanitini
tahmin etmek i¢in YYM tarafindan bir ampirik model gelistirilmistir. ANOVA,
yiiksek bir regresyon katsayisi degeri (R>=0,9996) ile regresyon modelinin tatmin
edici ongoriisii tiiretilmistir. Cok degiskenli deney tasarimi ile tahmin edilen
maksimum adsorpsiyon kapasitesi igcin optimum proses kosullari; 69,88 dk.
adsorpsiyon siiresi, 14,95 ppm baglangi¢ konsantrasyonu, 28,73°C adsorpsiyon
sicakligr olarak belirlenmistir. MKT temelli YYM kullanilarak bulunan optimum
adsorpsiyon kosullart altinda, gaz fazindaki toluen igin maksimum adsorpsiyon
kapasitesi ise 148,46 mg/g olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gaz adsorpsiyonu, merkezi kompozit tasarim, p-ter-
kaliks[4]aren, toluen, yanit yiizeyi metodu.

Giris

Teknolojik ve endiistriyel alandaki ilerlemeler yeni {iriin ve hizmet saglamis olmasina ragmen
organik kirliligin artisina da sebep olmustur. Bilindigi iizere, organik kirliligin gevre sagligi
acisinda hayati 6nemi vardir. Bu nedenle, bu kirlilige sebep olan bilesiklerin ¢evreye salinma
konsantrasyonlari bir¢ok iilkede yasal zorunluluklarla siirlandirilmigtir. Bu bilesikler arasinda,
organik kirleticilerin bir grubu olan ugucu organik bilesikler (UOB'ler) kolayca atmosfere
salinmaktadir. Kozmetik, gida ve petrokimya sektorii gibi birgok alanda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir [1]. Onemli organik bilesiklerden biri olan toluenin, ¢evreye salinmasina neden
olacak olas1 kaynaklari; bitki oOrtiisii, bakteri, petrol ve endiistriyel uygulamalar olarak
siniflandirilabilir [2].

Sentetik makro molekiiller arasinda, kaliksarenler, tac eterler ve siklodekstrinlerin yani sira
onemli bir simifi temsil etmektedirler. Son zamanlarda, modifikasyon ve hazirlaniglarindaki
basitlikleri nedeniyle konuk-konak kimyasindaki bir¢ok uygulamada ilgi odagi olmustur [3].
Kaliksarenler, p-tert-biitilfenol ve formaldehitin bazik ortamdaki kondenzasyon reaksiyonu
sonucu kolayca elde edilebilirler [4]. Kaliksarenler, hidrojen bag1 yapabilme kabiliyetleri ve sahip
olduklar1 bosluklu yapilar1 sayesinde gaz molekiillerini tutabilmelerinden dolay1 gaz algilama
caligmalarinda {imit verici malzemeler haline gelmistir [5, 6].
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Bu calismada literatiirdeki metotlara gore p-ter-biitilkaliks[4]arenin hazirlanmasi ve en dnemli
UOB’lerden biri olan toluene karsi adsorpsiyon 6zelliklerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu
kapsamda, bu caligma ile ilk kez, p-ter-biitilkaliks[4]aren lizerine gaz-fazi toluen adsorpsiyonu
prosesinde kilit rol oynayan parametreleri optimize etmek amaciyla Merkezi Kompozit Tasarim
(MKT) yaklagima dayal1 Yanit Yiizeyi Metodu (YYM) kullanilmigtir.

MATERYAL VE METOT

» Adsorbentin sentezlenmesi

Toluenin gaz faz1 adsorpsiyon uygulamasinda adsorbent olarak kullanilan p-ter-
biitilkaliks[4]aren, p-ter-biitilfenol ile formaldehitin bazik ortamdaki kondenzasyon reaksiyonu
ile literatiirde belirtilen yontemle sentezlendi ve yapist dogrulandi [7].

» (Gaz adsorpsiyon prosesi

Gaz adsorpsiyon caligmalar1 icin kullanilan sistem ve deneysel prosediir, Kutluay ve ark.
tarafindan yapilan ¢alismada detayl bir sekilde ifade edilen gaz kromatografi yontemi esas
alinarak gerceklestirildi [8]. Adsorpsiyon deneyleri, 16 cm yiiksekliginde ve 0,9 cm’lik i¢ ¢apa
sahip bir pyrex-glas reaktoriiniin sabit bir yataginda ve atmosferik basing altinda gergeklestirildi.
Deneylerdeki analizler ii¢ kez gerceklestirilerek, iyi bir tekrarlanabilirlik saglandigi goriildii..
Adsorpsiyon kapasitesi, asagidaki esitlik (Esitlik 1) kullanilarak hesaplandi [8]:

qe = = Jy Cin — Copp)dt (1)

Burada, g: (mg g*), adsorpsiyon kapasitesini, m (g) adsorbent miktarini, F (L dk?) ise gaz akis
hizimt ifade etmektedir. Cin (ppm) ve Cer (ppm), sirasiyla adsorpsiyon sisteminin giris
(adsorpsiyon oOncesi) ve ¢ikisindaki (adsorpsiyon sonrasi) gaz fazi toluen konsantrasyonlarin
gostermektedir.

> Deneysel tasarim

Yanit yiizey metodu kullanilarak adsorpsiyon siiresi (A=X1), baslangi¢c konsantrasyonu (B=X5)
ve sicaklik (C=X3) bagimsiz degiskenleri ile adsorpsiyon kapasitesi (mg/g) yanit1 arasindaki iligki
modellendi. Deney tasariminda Box-Behnken yaklagimi kullanildi. Bagimsiz degiskenlerin
tasarim noktalarina ait degerleri Tablo 1°de verildi.

Tablo 1. Prosesin agimsiz degiskenleri ve seviyeleri (3 faktdr, 3 merkezi nokta).

Bagimsiz degiskenler Sembol o (_1\1/[;?;;21 kOfI;pOth tglsarlm:_ilakl siv(iy(i:i;sz)
Adsorpsiyon siiresi (dk.) A 16,36 30 50 70 83,64
Baglangi¢ konsantrasyonu (ppm) B 8,30 10 12,5 15 16,70
Sicaklik (°C) C 19,87 25 325 | 40 45,11

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kaliksarenler, kendine has {i¢ boyutlu yapilart sayesinde notral molekiiller, katyon ve anyonlar,
biyolojik molekiiller ve UOB'lerin taninmasi yada algilanmasi i¢in yaygm bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada, en énemli UOB’lerden biri olan toluenin gaz-fazi adsorpsiyonu
icin p-ter-biitilkaliks[4]aren tiirevi literatiirde belirtilen yontemle sentezlenerek yapisi *H NMR
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spektroskopisi ile karakterize edilmistir [7]. Daha sonra, toluenin gaz-fazi adsorpsiyon prosesi
iizerine 6nemli derecede etkisi bulunan; adsorpsiyon siiresi, baslangi¢ konsantrasyonu ve sicaklik
gibi adsorpsiyon kosullarinin MKT temelli YYM yardimiyla deneysel tasarimi ve optimizasyonu
gerceklestirilmistir. Bu amagla, Box-Behnken yaklasimi ile olusturulan deney tasarimina gore
yapilan deneylerden elde edilen sonuglar Tablo 2’de verilmistir. Gaz-fazi toluen adsorpsiyonu
icin elde edilen modelin dogrulugunu kontrol etmek i¢in varyans analizi (ANOVA) gibi bazi
istatistiksel sonuglar degerlendirilmistir. Adsorpsiyon kapasitesinin, ANOVA sonuglarina gore
ikinci dereceden (quadratic) esitlige uyan bir model oldugu Onerilmistir. Yanit degiskeni ile
bagimsiz degiskenler arasindaki iligki i¢in Box-Behnken yaklagimi ile Onerilen ikinci derece
polinom fonksiyonunun ANOVA sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Buna gore, gaz fazindaki
toluenin adsorpsiyon kapasitesi ANOVA sonuglari ile belirlenen modelin 65,26 olan F degerinin
anlamli oldugu gorilmiistiir. Ayrica, modelin p degerinin 0,05’ten kiiciik olmasi model
terimlerinin anlamli oldugunu 0,1’den biiyiik olmas1 ise anlamsiz oldugunu ifade etmektedir.
Buna gore, gaz fazindaki toluen ¢alismasindan elde edilen modele gore p degerlerinin 0,1°den
kiigiik olmasi model terimlerinin anlamli oldugunu gostermistir. Gaz fazindaki toluen
adsorpsiyonu igin 0,9731 olan R2anmini degeri ile 0,9104 olan RZ%yizenimis degeri arasinda 0,2’den
daha az bir fark olmasi1 nedeniyle oldukga iyi bir uyum s6z konusudur. Bu sonug, modelin yiiksek
hassasiyet ve giivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak, 27,464 olan yeterli
hassasiyet degeri de tiim sonuglar1 desteklemektedir [9].

Tablo 2. Box-Behnken deneysel tasarim ve sonuglari

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Yanit
Deney A:Siire B:Konsantrasyon C:Sicakhk Adsorpsiyon kapasitesi

no (dk) (ppm) (°O) (mg/g)
1 83,64 12,5 32,5 145,63
2 70 10 25 139,74
3 70 10 40 113,42
4 50 12,5 45,11 90,63
5 50 12,5 32,5 109,32
6 30 15 40 50,68
7 50 12,5 32,5 109,63
8 50 16,71 32,5 116,94
9 70 15 25 150,34
10 50 12,5 32,5 110,03
11 70 15 40 135,27
12 30 10 25 60,34
13 50 8,30 32,5 96,34
14 30 10 40 44,74
15 16,36 12,5 32,5 30,58
16 30 15 25 58,94
17 50 12,5 19,89 98,89

Deneysel ve model adsorpsiyon kapasitelerinin karsilastirilmasi

Gaz faz1 adsorpsiyon prosesinin, ANOVA sonuglarina gore ikinci dereceden esitlige uyan bir
model oldugu oOnerilmistir. Adsorpsiyon kapasitesi, gi’'nin; siire, baslangi¢c konsantrasyonu ve
sicaklik parametrelerinin tekli ve ¢oklu etkileri altindaki degisimini ifade eden model esitligi
ikinci dereceden model yardimi ile ¢ikarilmis olup asagidaki esitlikte (Esitlik 2) verildigi gibidir:

q: = 109,8 + 37,9A + 5,3B - 5,8C + 3,5AB - 2,2AC + 2,3BC - 7,9A2- 1,4B%- 5,6C? (@)

Esitlikte, i [mg/g] prosesin yanit1 olan toluenin adsorpsiyon kapasitesini, A, B ve C ise daha 6nce
Tablo 2'de de belirtildigi {izere bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir. Bu modelin gecgerliligini
gostermek i¢in, Qr (exp) VE Qymod) Sirasiyla deneysel ve modele gore belirlenen toluen adsorpsiyon
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kapasiteleri (mg/g) sonuglari karsilagtirtlmistir. Deneysel ve model adsorpsiyon kapasite
sonuclarina gore onerilen modelin deneysel verileri 6nemli derecede temsil ettigi sOylenebilir
(Sekil 1).

Tablo 3. Kuadratik model yiizeyinin ANOV A sonuglari

Kareler Ortalama kareler .. o

Kaynak toplam df toplam F-degeri = p-degeri
Model 21509,50 9 2389,94 65,26 <0,0001 | anlaml
A-Siire (dk) 19614,23 1 19614,23 535,56 < 0,0001
(Bp'gng’)”sa””asyo” 37575 | 1 375,75 1026 | 0,0150
C-Sicakhik (°C) 458,63 1 458,63 12,52 0,0095
AB 97,37 1 97,37 2,66 0,1470
AC 38,41 1 38,41 1,05 0,3399
BC 43,20 1 43,20 1,18 0,3134
A? 713,98 1 713,98 19,50 0,0031
B2 22,26 1 22,26 0,6077 0,4612
C? 354,21 1 354,21 9,67 0,0171
Kalint1 256,37 7 36,62
Model — 25611 | 5 51,22 40428 | 00025 | 2nlaml
uygunsuzlugu
Saf Hata 0,2534 2 0,1267
Toplam 21765,87 16

R2=0,9882, R%izc1imis=0,9731, R%anmini=0,9104, yeterli hassasiyet (Adeq precision)=27,464
Adsorpsiyon siiresi ve baslangi¢c konsantrasyonunun adsorpsiyon kapasitesine etkisi

Adsorpsiyon siiresi ve baglangi¢ konsantrasyonunun toluen adsorpsiyon kapasitesine etkisinin
incelendigi ¢aligmalardan elde edilen sonuglar Sekil 2°de verilmistir. Sekil 2°de gorildiigi tizere,
artan adsorpsiyon siiresi ve baglangi¢ konsantrasyonu ile birlikte adsorpsiyon kapasitesi de
artmistir. Ortaya c¢ikan bu sonug, toluen adsorpsiyon kapasitesinin siireye ve baglangig
konsantrasyonuna bagli oldugunu gostermektedir.

160 _|

Adsorpsiyon kapasitesi: B

o | 3058 [N 150.34

100_|

Model adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

| | | | | | 1 I
20 40 60 80 100 120 140 160

Deneysel adsorpsiyon kapasitesi (mg/q)
Sekil 1. Deneysel ve model adsorpsiyon kapasitelerinin karsilastirilmasi
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Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

3058 [ 15034

X1 = A: Sure
X2 = B: Baglangig konsantrasyonu

ppm)

Actual Factor
C: Sicaklik = 32.5

B: Baslangi¢ konsantrasyonu (

15

14

13

12

n

10

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

40 50 & 70

A: Stre (dk)

Sekil 2. Adsorpsiyon kapasitesine; siire ve baslangi¢ konsantrasyonunun etkisini gosteren 2 boyutlu yanit
yiizey grafikleri (Adsorbent miktari=0,30 g, gaz akis hizi= 100 mL/dk)

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

3058 [ 15034
X1 = A: Sure
X2 = C: Sicaklik

Actual Factor
B: Baglangig konsantrasyonu = 12

€0

C: Sicaklik

3N

25

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

A: Sure (dk)

Sekil 3. Adsorpsiyon kapasitesine; siire ve sicakligin etkisini gosteren 2 boyutlu yanit yiizey grafikleri
(Adsorbent miktari=0,30 g, gaz akis hizi= 100 mL/dk)
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Adsorpsiyon siiresi ve sicakhigin adsorpsiyon kapasitesine etkisi

Adsorpsiyon siiresi ve sicakligin toluen adsorpsiyon kapasitesine etkisinin incelendigi ¢aligmalar
icin elde edilen sonuglar Sekil 3’te verilmistir. Sekil 3’te, adsorpsiyon kapasitesinin artan
adsorpsiyon siiresi ile birlikte arttigi, sicaklik artigi ile birlikte ise diistigli goriilmektedir. Bu
sonug, hem adsorpsiyon siiresi hem de sicakliin toluenin adsorpsiyon kapasitesini 6nemli
derecede etkiledigini agik¢a gostermektedir.

Baslangic konsantrasyonu ve sicakhigin adsorpsiyon kapasitesine etkisi

Baslangic konsantrasyonu ve sicakligin toluenin adsorpsiyon kapasitesine etkisinin incelendigi
calismalar i¢in elde edilen sonuglar Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4’te goriildiigii {izere, adsorpsiyon
kapasitesinin artan baslangi¢ konsantrasyonu ile birlikte artarken, sicaklik artis1 ile birlikte ise
diismektedir. Ortaya c¢ikan bu sonug, toluen adsorpsiyon kapasitesinin hem baglangig
konsantrasyonuna hem de sicakliga bagl oldugunu gostermektedir.

o Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

3058 [ 15034

X1 = B: Baglangig konsantrasyonu
X2 = C: Sicakhk

Actual Factor
A: Siire = 50

C: Sicaklk (°C)

B: Baslangic konsantrasyonu (ppm)
Sekil 4. Adsorpsiyon kapasitesine; baslangi¢ konsantrasyonu ve sicakligin etkisini gosteren 2 boyutlu
yanit yiizey grafikleri (Adsorbent miktari=0,30 g, gaz akis hizi= 100 mL/dk)

Maksimum adsorpsiyon kapasitesi icin proses parametrelerinin optimizasyonu

Bu ¢alismada gergeklestirilen optimizasyon prosesinin temel amaci, toluen i¢in maksimum gaz
adsorpsiyon kapasitesi degerlerinin elde edildigi deneysel degisken seviyelerinin bir
kombinasyonunu bulmaktir. Gaz adsorpsiyon prosesinde, toluen i¢in p-ter-biitilkaliks[4]arenin
maksimum adsorpsiyon kapasitesini bulmak amaciyla Box-Behnken tasarim metodu etkili bir
ara¢ olarak uygulanarak optimum parametrelerin numerik degerleri belirlenmistir (Sekil. 5).
Belirlenen optimum proses kosullari altinda, toluen i¢in maksimum adsorpsiyon kapasitesi 148.46
mg/g olarak bulunmustur. Bu sonug esas alindiginda, onerilen model ¢iktisinin deneysel olarak
elde edilen sonuglar ile tamamen uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.
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C: Sicaklik (C)

B: Baslangic konsantrasyonu (ppm)

C: Sicaklik (C)

37

N

25

Desirability Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

Prediction 148.456

B: Baslangig konsantrasyonu (ppm)

40 50 &0 70 30 40 50 &0 70
A: Sure (dk) A: Sure (dk)

Desirability Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

0 34

-

=

©

&

wv

.o 3

U

Prediction 148.456
28
25
40 50 60 70 30 40 50 &0 70
A: Sure (dk) A: Sure (dk)
Desirability Adsorpsiyon kapasitesi (mg/g)

©)

o

3

S

wv

8]

Prediction 148.456

Desirability 0.984

B: Baslangic konsantrasyonu (ppm) B: Baslangic konsantrasyonu (ppm)

Sekil 5. Adsorpsiyon prosesinin optimum parametreleri
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SONUCLAR

Bu ¢aligmada, p-fer-biitilkaliks[4]arenin toluene karsi gaz adsorpsiyon 6zellikleri incelendi. Bu
amagla, MKT temelli YYM uygulanarak, adsorpsiyon prosesi lizerine onemli derecede etkisi
bulunan adsorpsiyon siiresi, baslangic konsantrasyonu ve sicaklik gibi adsorpsiyon kosullarinin
deneysel tasarimi ve optimizasyonu ger¢eklestirildi. MKT temelli YYM, adsorpsiyon kosullari
ile adsorpsiyon kapasitesi arasindaki iligkiyi daha iyi anlamak i¢in bir yaklagim gelistirmek tizere
>%95 gliven diizeyi (p<0,05) ile ANOVA kullanilarak basariyla uygulandi. Cikt1 yanitin1 tahmin
etmek icin YYM tarafindan bir ampirik model gelistirildi. ANOVA, yiiksek bir regresyon
katsayis1 degeri (R?=0,9996) ile regresyon modelinin tatmin edici Ongoriisi tiretildi. Cok
degiskenli deney tasarimi ile tahmin edilen maksimum adsorpsiyon kapasitesinin, 69,88 dakika
adsorpsiyon siiresi, 14,95 ppm baslangic toluen konsantrasyonu ve 28,73°C adsorpsiyon sicakligi
olan optimum proses kosullar altinda belirlendi. MKT temelli YYM kullanilarak bulunan
optimum adsorpsiyon kosullart altinda, gaz fazindaki toluen igin maksimum adsorpsiyon
kapasitesi 148,46 mg/g olarak tespit edildi.
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Ozet: Intihar, tarih boyunca farkli toplumlarda degisik sekillerde goriilen,

toplumsal nedenleri ve sonuglart olan kisisel bir eylemdir.

Intiharin toplumda biraktigi travmatik izler, kayiplara bagh yasanilan
duygusal yikimlar intihar nedenlerinin belirlenmesini olduk¢a onemli

kilmaktadur.

Bu ¢alismamin amact intihar oramni etkileyen faktérlerin belirlenmesinde
intihar orani ile bosanma orami, issizlik orani, hanelerde internet erisim
orani, gayri safi milli hdsila, okuma yazma bilmeyenlerin sayisi, yiiksek
egitimli bireylerin sayisi gibi aciklayici degiskenlerin Beta regresyon
yontemine gore modellenmesidir. Calismada 2018 yilina ait Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) den elde edilen veriler kullamlmistir. Beta regresyon
modelinde AIC( Akaike Information Criteria) ve BIC( Bayesian Information
Criteria) bilgi kriterlerinden yararlamilarak uygun link fonksiyonu
segilmistir. Segilen Loglog link fonksiyonu ile Beta regresyon ydntemi
kullanmilarak parametreler tahmin edilmistir. Sonuclar incelendiginde,
bosanma orani ve okuma yazma bilmeyenlerin sayisimin intihar oranlar
tizerine porzitif bir etkisi, hanelerde internet erigim orani ve gsyh (gayrisafi

yurtici hasila) negatif bir etkisi oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: intihar oranlari, Beta regresyon modeli, TUIK.
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Ellipsoid Surfaces in Galilean Space
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Ozet: In this paper, firstly, the definition of ellipsoid surfaces in Galilean space is
given. Then, differential properties of ellipsoid surfaces are obtained.

Anahtar Kelimeler: Ellipsoid surfaces, Gauss curvature, Galilean space

Giris

Here, we recall the properties that we need from that work. A vector a=(X,Y,z) is isotropic if
x =0 and non-isotropic otherwise. Hence for standard coordinates (X,Y,z) ,the X-axis is non-
isotropic while the Yy -axis and the Yy -axis are isotropic. The Galilean scalar product of two

vectors d=(X,Y,z) and b=(x,Y,,z,) isdefined by
I~ XX, if x=0orx, %0,
(a,b)y = :
Yy, +22, if x=x,=0.
The Galilean cross product of this two vectors is defined as

0 e &
anb=|x y z|
Xl yl Zl

If an admissible curve is given by the parametrization
rQOH G, YA QW
The associated invariant moving trihedron is given by
t HQyaeaw
n e i#m,y'“fﬂ()z"’mw

b H 0, 20y aw

where
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7 Jy*a0 =1 *0d
is the curvature and

JZH# det € DO O ¥y

is the torsion.

Frenet formulas may be written as

t 0 # 0 t
da
dunﬂOOoQ n
b 0 =470 b

If asurface in G* is parameterized by
OV, V) = (X(V', V), y(V', V), 2(V', V7)),
then denote the first order derivatives for i e{L,2} by ¢, = % (V', V).

The unit normal vector N of the surface is defined by

_ b1,

w

N

where w = H¢y1 /\¢’2H.

The coefficients of the second fundamental form are given by

(I),ijx,l _X,ij(l),l ’ N) _ <¢,ijx,2 _X,ij¢,2 ’

1 X,

L; =« N).
where the first order derivatives of the first component of the surface for ie{l,2} by
OX , 1 5
X, =—(V,V9).
(=)
The Gaussian curvature K and the mean curvature H of the surface are defined by

L.L, L2 2
=22 and 2H=>79'L,

K
W i, j=1
where
X X i i i
gt="2% g*=—"2 and g' =g'g’ for i, je{L 2}
w w
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The tubular surface in Galilean space at a distance a from r(u) is desribed by means of
parametrization as

X2Qu, vO-r=a@osvn [=8invbO

Ellipsoid surfaces in Galilean Space

The ellipsoid surfaces is desribed by means of parametrization as
X, vOdradd=a, cosvn [=&, sinvb

where a,a, are the radius respectively.
X (u,v)=(u, y(u), z(u))+[ﬁ cosv(0,y (u),z" (u)+ﬁsinv(0, -2"(u),y" (u)}
K K

We denote the partial derivatives of X€@,V€ with respectto U and V by Xu€@,v€ and
Xv€@,vQ Then, we have

Xu @, vOEt [=HA; cosvb a, sinvnQ
and
X, (u,v) =g, cosvb—a,sinvn
So that the vector cross pruduct of these two vector is given by

Xaq, vaxXxad, vOr «a, sinvb «a, cosvn

It follows that

[ X3 uv) A X V)|, = Ja? cos?v+a’sin?v

Using the above equations ,we obtain the isotropic normal vector of the ellipsoid surfaces as

_ —a,sinvb—a, cosvn

N

Ja?cos? v +aZsin?v

It is easy to see that

01 ﬂl, g2 % [0]

Using the projection of Xu@,V€ and Xv€@, V€ vectors onto the Euclidean yz-plane, we have
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h22 % | a% @%
The first fundamental form of ellipsoid surfaces in Galilean space as

| Edu? (=72 =alav?

where ¢ is
0, du %0
VA |
1, du =0

Differantiating again, we have
Xuw @, vO B Fea, dhinv «a; £cosv [, JFosv «a, Zsinvd
Xuw@,vO B =, sinvb [=&, cosvnO
Xw i, v B «a; cosvn «a, sinvb

The coefficients of the second fundamental form obtained by, respectively

—Ka, cosV + ((af —aZ)cos’ v +al)t?

L, =

\/af cos’v+a’ sin®v
L 18,3,

2 .
(/a2 cos? v +a?sinv

(8’ —aZ)cos’v+al)

Lz 2 2 2 2
Ja? cos?v+a?sin?v

Finally we have the Gauss curvature of the surface as follows

(—xa, cosv+((a> —a’)cos’ v+al)t?)(a> —a’)cos’ v+al) —t*a’a’

K= -
a’ cos’ v +a’ sin®v

It is easy to see that

1
a’ cos’v+alsin®v

gll — 01 g12 :O, g22 —
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With the aid of above equation, we obtain the mean curvature of ellipsoid surface as

2 2 2 2
oH = (a; —a;)cos“v+a,
a’ cos’v+a’sin®v

Example 2.1 Assume that a curve is parametrized by
rd@OE @, cosu, sinu
It is easy to see that the Frenet frame is
t HE Q, zsinu,cosuQ)

n H @, zcosu, esinu)

b H @,sinu, ecosut)

where k=1 is the curvature and t=1 is the torsion of the curve. Hence for a1 H1 and
a; H2, we have the ellipsoid surface, shown in Figure 1, parametrized by

X@, vOE O, cosu 2 cosv cosu [=8inv sinu, sinu =2 cosv sinu &sinv cosu®)

Figure 1

Kaynaklar

Kamenarovic, 1. (1991). Existence Theorems for Ruled Surfaces in the Galilean Space, Rad HAZU
Math, 456, 183-196.

97
Proceedings Book



IV. INSAC International Natural and Engineering Sciences Congress Iﬂs

Divjak B. and Milin-Sipus Z. (2003). Minding Isometries of Ruled Surfaces in pseudo-Galilean Space,
J. geom., 77, 35-47.

Ekici C., Dede M. (2011). On the Darboux Vector of Ruled Surfaces in pseudo-Galilean Space,
Mathematical and Computational Applications, 16, 830-838.

Schicho J. (2000). Proper Parametrization of Real Tubular Surfaces, J. Symb. Comput., 30, 583-593.

Suk Ro J. and Won Yoon D. (2009). Tubes of Weingarten Types in a Euclidean 3-Space, J.
Chungcheong Mathematical Society, 22, 359-366.

Abdel-Aziz H. S. and Khalifa Saad M. (2011). Weingarten Timelike Tube Surfaces Around a Spacelike
Curve, Int. Journal of Math. Analysis, 5, 1225-1236.

Yaglom I. M. (1979). A Simple Non-Euclidean Geometry and Its Physical Basis, Springer-Verlag New
York Inc,.

Karacan M. K. and Yayli Y. (2008). On the Geodesics of Tubular Surfaces in Minkowski 3-Space, Bull.
Malays. Math. Sci. Soc., 31, 1-10.

Roschel O. (1984). Die Geometrie des Galileischen Raumes, Habilitationsschrift, Leoben.

Blaga P. A. (2005). On Tubular Surfaces in Computer Graphics, Studia Univ. Babes--Bolyai,
Informatica, L81-90.

Milin-Sipus Z. and Divjak B. (2008). Some Special Surface in the pseudo-Galilean Space, Acta Math.
Hungar., 118, 209-226.

Milin-Sipus Z. (2008). Ruled Weingarten Surfaces in Galilean Space, Periodica Mathematica
Hungarica, 56, 213-225.

Xu, Z. Feng, R. Sun, J. (2006). Analytic and Algebraic Properties of Canal Surfaces, Journal of
Computational and Applied Mathematics, 195, 220-228.

Dede M. (2013). Tubular surfaces in Galilean space, Math. Commun., 18, 209-217.

98
Proceedings Book



Ellipsoid Surfaces in pseudo-Galilean Space (mustafa DEDE, cumali
EKIiCI)

99
Proceedings Book



IV. INSAC International Natural and Engineering Sciences Congress |ns

Ellipsoid Surfaces in pseudo-Galilean Space

Mustafa DEDE?, Cumali EKiCI?
! Department of Mathematics,
Kilis 7 Aralik University, 79000 Kilis, Turkeyi, E-mail:mustafadede@kilis.edu.tr
2 Department of Mathematics-Computer,
Eskisehir Osmangazi University, 26480, Eskisehir-Turkey, E-mail:cekici@ogu.edu.tr

Ozet: In this study, firstly, the definition of ellipsoid surfaces in pseudo-
Galilean space is given. Then, differential properties of ellipsoid surfaces are
obtained.

Anahtar Kelimeler: Ellipsoid surfaces, Gauss curvature, pseudo-Galilean
space

Giris
Here, we recall the properties that we need from that work. A vector d=(X,y,z) is

isotropic if X =0 and non-isotropic otherwise. Hence for standard coordinates (X, Y,Z) .

The pseudo-Galilean scalar product of two vectors @=(X,Yy,z) and b=(x,Y,,z,) is
defined by
- XX if x=0orx, =0,
(3,b) = : . '
Yy, -2z, if x=x,=0.
2 2‘

The norm of isotropic vector P is defined by [|p|, = ‘y —7°|. An isotropic vector P

is said to be spacelike, timelike and lightlike if <p,p>>0, <p,p><0 and
<p,p>=0, The pseudo-Galilean cross product of this two vectors is defined as

0 —e, &
anb=|x y z
Xl yl Zl

The Frenet frame of admissible curve rQOE@, y@Oz@Y js given by
t | Qye0ae

n @ 10y
b @ 40,700/ aw

where #E\/W%G 52%0' is the curvature. The curve is said to be timelike

@21 or spacelike L€ if the principal normal N s a spacelike or timelike
vector, respectively. The Frenet formulas can be obtained as
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t t
d
du H &
where t= det[r (u),rz(u),r O is the torsion.

K

Let ¢(V1,v2) be a surface in Gf given by parametrization
ML VOO, VOOl v2z®! vie) v v ER
where X(v',v?), y(v',v?),z(v},v?) € C*. By using the partial derivatives ¢, and ¢, of

the surface, the isotropic unit normal vector N is defined by

N B ex *kep a3 0,2,X1 &Z1X2,Y2X1 &Y 1X O
Qe % epQ w

where W= H(I),l A, Hl .

The first fundamental form of the surface is given by
| E(@ij E‘."l' @vidy!
where the induced metrics h; and g; (i, j=1,2) on the surface are given by

hi Eler ep<, gi Hber, <

and € is

0, dv! :dv? non-isotropic
= |

1, dv! :dv? isotropic

The coefficients Lij of the second fundamental form are given by

X 1 &X ii
L; @ 1z P N @

The Gauss curvature K and mean curvature H of the surface are defined by

detLij ,2H HgijLij

KHWZ

where

o' B, o By gl Hy'
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Ellipsoid surfaces in pseudo-Galilean Space

Case 1: Ellipsoid surface of type I; assume that spine curve @€ s an admissible
spacelike curve with a timelike normal vector n. Therefore, the binormal b is a spacelike
vector.

In this case a parametric representation of the ellipsoid surface of type | can be derived
from as follows

X(u,v) =r(u)+a, coshvn+a, sinhvb

where a,a, are the radius respectively.
X (UV)=(u, y(), z(u»{ﬁcoshv(o, Y (u), 2" @)+ 2 sinhv(0, 2" (u), Y (u)}
K K

We denote the partial derivatives of X€@, V€ with respecttou and v by X, (u,V)
and X, (u,v) Then, we have

X, (u,v) =t+1(a,sinhvn+a, coshvb)

and

X, (u,v) =a, coshvb+a, sinhvn

So that the vector cross pruduct of these two vector is given by
X (u,v) A X (u,v) =—a,sinhvb—a, coshvn

It follows that

ij(u,v) A XV""(u,v)H1 = \/‘ag sinh?v—a/ cosh®v

Using the above equations ,we obtain the isotropic normal vector of the ellipsoid surfaces
as

_ —a,sinhvb—a, coshvn

\/‘azz sinh?v—a’ cosh®v
It is easy to see that
0,=0,0,=0

Using the projection of Xu@,V€ and Xy, V¢ vectors onto the Euclidean yz-plane,
we have
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hzz = a12 _3-22
The first fundamental form of ellipsoid surfaces in pseudo-Galilean space as

| =du’®+¢(a’ —al)dv?

where ¢ is

0, du %0
Vo |

1, du =0

Differantiating again, we have

X, U,v) = (x+a,7'sinhv+a’ coshv)n+(at’ coshv+a,t’sinhv)b
Xu,v) = —t(asinvb+a,cosvn)
X, (U,v) = —acosvn-a,sinvb

The coefficients of the second fundamental form obtained by, respectively

xa, coshv+ ((af —a’)cosh’v+al)t’

T \/‘azz sinh®v—a; coshzv‘
_ Tad,

e T \/‘aj sinh®v—a/ cosh® v‘

L, (a’ —aZ)cosh®v+a’

\/‘azz sinh?v—a/ cosh® v‘

Finally we have the Gauss curvature of the surface as follows

k _ (ka coshv+ (@’ —aZ)cosh’v+al)t?)(a’ —aZ)cosh’v+al) —t°a’a’

\/‘azz sinh®v—a/ cosh? v‘

It is easy to see that

1

11201 12:01 22:
J J J a2 sinh?v—aZ cosh’v

With the aid of above equation, we obtain the mean curvature of ellipsoid surface as
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@2 zasos?v [=a0
2 2
aj [=85

2H H

Case 2: Ellipsoid surface of type 11; assume that a spine curve @W¢ js an admissible
timelike curve with a spacelike normal vector n. Thus, the binormal b isa
timelike vector.

In this case a parametric representation of the ellipsoid surface of type Il can be derived
from as follows

X(u,v) =r(u)+a,sinhvn+a, coshvb

Example 2.1 Assume that a curve is parametrized by
r(u) =(u,sinhu,coshu)

It is easy to see that the Frenet frame is

t = (Lcoshu,sinhu),
n = (0,sinu,coshu),
b = (0,sinu,—cosu)

where k=1 isthe curvature and t=1 is the torsion of the curve. Hence for a; Hil

and a> H2, e have the ellipsoid surface of type 1, shown in Figure 1, parametrized
by

X(u,Vv) = (u,coshu +2coshvcoshu +sinhvsinh u,sinhu + 2 cosh vsinh u +sinhv cosh u)
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Figure 1.
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Ozet Bu ¢alismada goriintii yogunlastirici sistemlerin gegmisten giiniimiize gelene kadar nasil bir degisim
ve gelisim gosterdigi arastirilmistir. Buradaki amacim gegmisten giiniimiize yogunlastirici sistemlerin nasil
bir gelisim gosterdigini  gérmek ve giliniimiizde ne gibi faydalar1 oldugunu gostermek.Goriinti
yogunlastirict sistemlerin gesitleri iizerine duruldu ve daha iyisi nasil yapilmasi konusunda arastirma
yaptim.Giiniimiizde en ¢ok nerede ve hangi alanlarda kullanilabilecegini arastirip daha az maliyet i¢in neler
yapilmali onlar1 arastirdim.Acaba fotonlar kullanilmadan da goriintii yogunlastiric1 sistemi kullanip
lazer,silah diirblin yapilir mi bunlar iizerine ¢aligmalar yaptim.Daha farkli alanlarda ne gibi faydalari
gorebilir bunlarin tizerine durdum.Elektro optik sistemlerde en ¢ok kim hangi alanda ¢alisma yapmis
bunlara baktim ve daha iyisi nasil yapilmali onlar1 aragtirdim.

Anahtar Kelimler:foton,elektro optik,yogunlastirict sistem,

1.Girig

1.1. Goriintii Yogunlastirict Sistemlerin Tarihsel Gelisimi

1930°da Rus fizik¢i Leonid Kubetsky zayif elektronik akimlar yiikseltmek i¢in bir ydntem
Onermistir.Fotonlarin enerjisinin hareketli elektronlarin enerjisine doniistiiriildiigli fotoelektrik
etkiyi kullandi.Bu elektronlar daha sonra hizlandirilabiliyordu ve bir fiilerosan plakaya
carptifinda, birkac foton enerjiyi goriiniir 1518a doniistiiriiyordu.Bir foton ¢ogaltici tiipli olan bu
cihaz aydinlatmayu elli kat arttirabiliyordu.Bu tiipler birbiri ardina kullanildiginda bir dizi fotonun
olugmasin1 ve bu sayede 50.000 kat fazla aydinlatmanin elde edilmesini sagliyordu.Goriintii
yogunlastirict sistemde bu sayede gelisti.

2.Gelisme ve Tartigma

Goriintli  yogunlastirict  sistem olarak glines korii mor O&tesi yogunlagtirict tiipii  de
kullanilmaktadir.Gilines korii mor Otesi goriintii  yogunlastirict tlipler temel olarak fiize ikaz
sistemlerinde kullanilmaktadir ASELSAN da  kurulan giines korii mor otesi goriintii
yogunlastirict tiip {iretimi alt yapsi ile Tiirkiye; Almanya ve Ingiltere den sonra helikopter fiize
ikaz sistemleri i¢in ultraviyole goriintii yogunlastiric1 tiip iireten ii¢ilincii ilke konumuna gelmistir.

Sistemin ana 6zellikleri

e Yiiksek ultraviyole kuantum verimliligi
e Giines 15181nda ¢alisma kabiliyeti
e Son derecede diisiik fotonlarla ¢alisma kabiliyeti verilebilir.

Diger bir sistem ise elektro optik sistemlerdir.Elektro optik sistemler kendi i¢inde 4’e
ayrilir.Bunlar;

1. Giindiiz goriis sistemleri

2. Gece goriis sistemleri

3. Termal sistemler

4. Ogzel sistemler dir.
En ¢ok calisma yapan ise ASELSAN dir. ASELSAN termal sistemler,lazer mesafe Olcer,lazer
isaretleyici konusunda iistiin kabiliyet saglar.
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Tibbi alanda kullanilan goriintiileme sistemleri

| -

Bu ASELSAN ‘in {irettigi termal goriintiileme teknolojisine 6rnek kamera.Bu kamerada goriintii
yogunlastirici tiip yardimiyla gériintiisiinii arttiran ve bu sayede 11k miktarini géziin
gorebilecegi seviyeye cikartip goriintiiyli hassaslastiran cihazdir.
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Gorintii yogunlastiric: sistemler kendisini gelistirerek gegmisten giiniimiize degisim gostererek
gelmistir.Ornegin once fiiretilen diirbiinler sadece Oniimiizii yada yakin mesafeyi gérmeyi
saglarken gelisen teknolojiyle cok uzak mesafeyi bile gece gormeyi saglamistir.Gelisen teknoloji
sayesinde de ticaret artmistir ve ekonomi canlilik kazanmustir.
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Ozet: Tibbi bitkiler, modern ilaglar, geleneksel ilaglar, gida katkilar,
nutrosotikler, sentetik ila¢larin kimyasal birimleri ve farmakolojik ara
tirtinler igin en zengin biyolojik kaynaklardir. Tibbi ve aromatik bitkilerin
endiistriyel olarak degerlendirilmesi; ¢esitli teknikler kullanarak aktif
bilesenlerinin ekstrakte edilmesiyle baslar. Akdeniz Bolgesinde ii¢ farki
sehirden hasat edilmis defne yapraklar: sub-kritik etanol (sbkEtOH) ve hidro
destilasyon (HD) ile ekstrakte edilmistir. Elde edilen ekstraktlarin kimyasal
kompozisyonu GC-MS cihazi ile analiz edilmistir. Kompozisyona gore
bolgesel farkliliklarin ve ekstraksiyon yonteminin etkisinin degerlendirilmesi
amaglanmistir. HD yénetimi elde edilen ugucu yag verimi en yiiksek Hatay
ili iken, en diigiik Mersin ilinin oldugu belirlenmistir. Temel bilesenlerden
1,8-Cineole miktar: HD yéntemi ile elde edilen ekstraktlarda, sbkEtOH ile
elde edilen ekstratlarina gére olduk¢a yiiksek miktarda oldugu saptanmistir.
Anahtar Kelimeler: defne (Lauru Nobilis), subkritik etanol, hidro
destilasyon, 1,8-Cineole

1.Giris
Tibbi bitkiler; modern ilaglar, geleneksel ilaglar, gida katkilari, nutrosotikler, sentetik
ilaglarin kimyasal birimleri ve farmakolojik ara trinler i¢cin en zengin biyolojik kaynaklardir.
Aromatik bitkiler ise tat, koku, kozmetikler ve kimyasal terpenlerin kaynagidir. Tibbi ve
aromatik bitkiler, gelismis (lkelerde oldugu gibi gelismekte olan (lkelerde de basit
yontemlerden en ileri tekniklere kadar cesitli yontemlerle ekstrakte edilerek degerli bir
biyo kaynaga donisturulebilmektedir (Tark, 2010).

Defne(Laurus Nobilis L.) gesitli aromatik ve tibbi bitkileri iceren Lauracea familyasindandir.
Defne yapraklari yemek pisirmede ve ugucu yaglari parfim endistrisinde yaygin
kullanilmaktadir (Taban ve ark., 2018; Muniz-Marquez ve ark., 2018). Ayrica ugucu yaglari
antibakteriyal ve antimikrobiyal 6zellige sahiptir (Yilmaz ve ark, 2013; Ozcan, 2001).

Tibbi ve aromatik bitkilerin endistriyel olarak degerlendirilmesi; cesitli teknikler
kullanarak aktif bilesenlerinin ekstrakte edilmesiyle baslar. Bu amagla kullanilan yaygin
yontemler; maserasyon (islatma), demleme, sizdirma, parcalama, Soxhlet ekstraksiyonu,
organik cozlicllerle ekstraksiyon, mikrodalga yardimiyla ekstraksiyon, stiperkritik akiskan
ekstraksiyonu, ultrasonik ekstraksiyon ve hidroflorokarbon ¢éziicllerle ekstraksiyondur.
Aromatik bitkiler icin hidro destilasyon (su, buhar ve su-buhar destilasyonlari), sulu
maserasyon en yaygin olarak uygulanan yontemlerdir. Cok daha yeni teknikler ise, kati-faz
mikro ekstraksiyon, protoplast ekstraksiyon, mikrodestilasyon, termomikro destilasyon ve
molekiler destilasyondur (Tirk, 2010).

Son yillarda siiperkritik akiskan ile ekstraksiyon bir alternatif yontem olarak kullaniimaya

baslanmistir. Bu alanda en yaygin kullanilan ¢ézicii CO2’dir. Subkritik ¢oziiciler ise son
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birkac¢ yil icinde arastirmacilar tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Sub-kritik ¢ozici
ekstraksiyonu, ¢oziicliniin kaynama noktasi Gzerinde ve kritik sicakhigin altinda yer alan,
sivi fazin olusmasini saglayacak bir basingta ¢ozlicliniin ektraksiyon ¢ozliciisi olarak
kullanildigi  bir yontemdir. Etanol givenilir bir ¢oziici olmasi, suya gore disik kritik
sicakliga sahip olmasi, polaritesinin CO2 de gore yliksek olmasi ve daha az korozif 6zellik
gostermesi nedeniyle bitki ekstraksiyonunda alternatif olmaya adaydir (Tirk, 2010).

Bu calismanin amaci, degisik bolgelerden hasat edilmis Defne(Laurus Nobilis)
yapraklarindan subkritik etanol ve geleneksel ydontemlerden hidro destilasyon yontemi ile
elde edilen ekstraktlarin kompozisyonlarina gére hem bdlgesel degerlendirme hem de
ekstraksiyon yonteminin degerlendirilmesidir.

2. Metod
2.1. Hidro Destilasyon ile Bitki Ekstraksiyonu (HD)

Her bolgeye ait 50g kurutulmus bitki yapraklari Neo-clevenger aparatinda su buhari
destilasyon yontemi ile 3 saat siireyle ekstrakte edilmistir.

2.2. Sub-kritik Etanol Yontemiyle Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi (sbk-EtOH)

Ekstraksiyon hiicresi 2.0g 6rnekle doldurulduktan sonra firin igine yerlestirilmistir, bir
HPLC pompasiyardimiyla, istenilen basingta gazi giderilmis etanol 2 ml/dk akis hizinda
hicreye gonderilmistir. 30 dk silireyle statik ekstraksiyon ve ardindan 20 dk dinamik
ekstraksiyonla 6rnek toplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ug farkli ilden hasat edilen defne yapraklarinin HD ydntemiyle elde edilen ugucu
yaglarinin verimi Tablo 1.’de verilmistir. 0.99-2.06 araliginda ugucu yag verimi degisiklik
gostermistir. En yiiksek ugucu yag verimi 2.06 ile Hatay iline ait oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Akdeniz Bolgesinde hasat edilmis Defne yapraklarinin HD yontemiyle elde edilen ugucu
yaglarinin verimleri

Defne (Laurus Nobilis)’'nin Hasat Edildigi Yizde (ml/100 g Defne)
Bolge
Adana 1.05
Hatay 2.06
Mersin 0.99

Defne yapraklarinin Sbk-EtOH ve HD yontemiyle elde edilen ekstraktlarin kimyasal
kompozisyonu GC-MS cihazi ile belirlenmistir(Tablo 2.). Sonuglar bilesenlerin bagil
bolluklarma gore verilmistir. Bu sonuglara gore hem ¢oziiciiniin ekstraksiyon kapasitesine
etkisini hem de farkli yerlesim yerlerinde yetisen defne yapraklarindaki kimyasal
kompozisyonun farklilik gosterdigi saptanmaktadir. Her iki ekstraksiyon yonteminde de
ana bilesen 1,8-Cineole olmasina ragmen, sbk-EtOH yontemine gére, HD ydnteminde
yaklasik 2 kat yiiksek degere sahip oldugu gozlenmistir. HD yontemine gore, sbk-EtOH
yonteminde ise a-Pinene, Sabinene, $-Pinene ve p-Cymene gibi temel bilesenlerin yaklagik
4-10 kat yiiksek oldugu gozlenmistir. Bolgenin farkli sehirlerine ait defne ekstraktlarinda
farkli kimyasal kompozisyon gozlenmistir.
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Tablo 2. Akdeniz Bolgesinde hasat edilmis Defne yapraklarmnin sbk-EtOH ve HD yontemiyle elde
edilen ekstraktlarmin kompozisyonu

SbkEtOH HD
RT Compounds Hatay (%) Adana (%) Mersin (%) Hatay (%) Adana (%) Mersin (%)
13.59  a-Thujene 0.92 0.78 0.56 0.10 0.15 0.37
13.97 a-Pinene 7.70 6.64 4.71 0.80 1.37 2.52
14.74  Camphene 0.26 0.24 0.15
15.71  Sabinene 9.53 9.52 10.71 0.13 1.73 1.96
16.00 B-pinene 6.11 5.95 4.42 0.83 1.42 2.28
16.34  B-Myrcene 0.48 0.59 1.05 0.18 0.16 0.42
17.25 a-Phellandrene 0.16 0.40 0.10 0.15
17.76  a-Terpinene 0.31 0.25 0.31 0.24 0.89
18.13  p-Cymene 4.14 4.78 0.97 0.77 1.59 0.63
18.36  Limonene 1.63 2.46 1.95 0.31 0.34 0.60
18.55 1.8-Cineol 38.76 28.00 24.48 64.96 59.85 45.7
19.73  y-Terpinene 0.9 0.65 0.8 0.70 0.36 1.47
20.36  Sabinene Hydrate 0.19 0.15
21.08 Terpinolene 0.15 0.12 0.36
21.64  Linalool 0.22 1.11 1.65 14
21.85 B-Terpineol 0.2 0.16 0.13
22.84 Verbenol 0.10 0.12 0.2
23.11  p-Menth-2-en-1-ol 0.38 0.26 0.15
23.85 Pinocarveol 0.74 0.37 0.22
24.58 Sabinene hydrate 0.29 0.19 0.1 0.1 0.1
24.89  Pinocarvone 0.56 0.28
25.21  &-Terpineol 0.34 0.49 0.45
25.73  4-Terpineol 0.65 1.07 0.81 6.51 5.57 6.84
26.04  Isocarveol 0.48 0.32 0.11
26-38 a-Terpineol 1.72 1.15 1.01 0.56 1.63 1.8
26.49  Myrtenal 0.55 0.31 0.12
30.52  Bornyl acetate 0.37 0.31 0.33 0.13 0.21 0.24
31.79  &-Terpinyl acetate 1.37 0.98 1.04 0.63 0.65 0.93
33.26 a-Terpinenyl acetate 15.67 19.11 23.69 7.74 11.06 17.67
33.60 Geranyl acetate 0.3 0.64 3.02 1.61 3.81
34.45 o-Copaene 1.11 0.62 0.12
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35.24 B-Elemene 1.69 3.94 0.17 0.30 0.37
35.57 Methyl eugenol 0.69 0.31 0.56 3.36 1.07 2.44
36.69 trans-Caryophyllene 0.88 1.49 4.76 0.11 0.3
38.95 y-Muurolene 0.62 0.27 0.31
39.73  B-Selinene 0.57 0.78 0.42
40.05 Azulene 0.23 0.2
40.83  y-cadinene 11 1.05
41.03  6-cadinene 0.2 0.3
43.79  Spathulenol 0.13 0.1
43.99 Caryophyllene oxide 1.44 2.34 1.77 0.50 1.09 1.19
45.89  Junipene 0.45 0.36 0.1 0.11
46.68  B-Eudesmol 1.04 2.3 1.19 0.15 0.48 0.74
Toplam Gerikazanim 97.02 97.05 96.92 97.27
4. Sonuc¢

Akdeniz bolgesindeki Adana, Mersin ve Hatay illerinden hasat edilen defne yapraklari, iki
farkli ekstraksiyon yoOntemiyle ekstrakte edilerek kimyasal kompozisyonlarindaki
degisimler belirlenmistir. Bu sonuglara gére bolgenin farkli sehirlerinde farkli kimyasal
kompozisyonlar mevcuttur. Bu illerden, defne ile iinli Hatay, hem verim hem de temel
bilesen olarak diger illere daha {istlinliik gostermistir. Ekstraksiyon yontemlerinde
gozlenen durum, ¢oOziiclinlin ve yOntemlerin uygulama bicimine gore kimyasal
kompozisyonda degisiklik gostermistir. Kompozisyonda hangi bilesen 6nem arz ediyorsa
ekstraksiyon yontemi, c¢oziiciisii ve hatta c¢oziici karisimlart ile calisilabilir. Bu
kompozisyon c¢aligmalari, eczacilik, farmakoloji ve biyoloji gibi bilim dallan ile
desteklenebilir.
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Abstract: In this paper, we firstly consider a new set definition on topological spaces,
namely 6-b-open sets.We recall this concept is known as z-open sets. In, authors have
obtained a diagram which gives the relations among some open sets and also given
several properties of z-open sets. We obtain other properties of 3-b-open sets and 5-b-
closed sets which is dual of 8-b-open sets. In topological spaces, we also obtain that
the family of all b-6-open sets is stronger than the family of all 5-b-open sets. Finally,
with this notion we give some characterizations of separation axioms for b-open sets.

1. Introduction
Of course, the notions of open sets and 5-open sets play significant role in the general
topology. So, by using these sets, various types of modifications of continuity and
generalized continuity are introduced in the literature. We recall that these notions are
important in several branches of mathematics such as real analysis, etc. as well as general
topology.

As cronologically, in 1963, Levine [8] defined the notions of semi-open sets and semi-
continuity. In 1982, Mashhour et al. [9] given the notions of preopen sets and precontinuous
functions. In 1993, Raychaudhuri and Mukherjee [14] introduced &-preopen sets and o-
almost continuous functions as generalizations of these notions. In 1996, Andrijevi¢ [2]
defined and studied the notion of b-open sets in topological spaces. It is well known that,
in 1997, this sets is recalled as y-open sets by A.A-El-Atik [5]. Besides, at the same year,
Park et al. [12] introduced and studied the notion of 3-semi-open sets which is stronger than
semi-open sets. In 2001, Lee et al. [7] obtained very nice properties of these sets. Recently,
Ekici [4] introduced the notion e-open sets which is weaker than both &-preopen sets and
d-semi-open sets.

In this paper, we have renamed the notion of z-open [6] sets as 5-b-open sets. They also
obtained a diagram which shows the relationships among several modifications of open
sets. We have stated some properties of these sets and given some new properties. In [6],
authors introduced an interior operator by using type of this set and dual operator via -
semi-open sets with preopen sets and 6-semi-closed sets and preclosed sets. We have
obtained a characterization of 8-b-closed sets and some properties of 6-b-closure operation.
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Besides, we have given that in any topological space, family of all 5-b-open sets is weaker
than family of all b-6-open sets. Finally, we have obtained characterizations of some
separation axioms for b-open sets by using 6-b-open sets.

1. Preliminaries
Throughout this paper, we will denote topological spaces by (X,t) and (Y,¢). For a subset
A of a space (X,1), the closure of A and the interior of A are denoted by CI(A) and Int(A),
respectively.

A subset A is said to be regular open ( resp. regular closed [15]) if Int(CI(A))=A ( resp.
CI(Int(A))=A). A subset A is said to be 5-open [16] if for each X€A there exists a regular
open set U such that xeUCA. A point Xe€X is called a d-cluster point of A [16] if
ANInt(CI(V))#Z for each open set V containing x. The set of all 6-cluster points of A is
called the 6-closure of A and is denoted by CI3(A). The set {xeX|xeUCA for some regular
open set U of X} is called the d-interior of A and is denoted by Intd(A).

A subset A of a space (X,1) is called a-open [10] ( resp. semi-open [8], preopen [9], b-
open [2] or y-open [5], 8-semi-open [12], 6-preopen [14], e-open [4]) if ASInt(CI(Int(A)))
( resp. AcCCI(Int(A)), AcInt(CI(A)), AcCI(Int(A))uint(CI(A)), AcCl(Int_{5}(A)),
ACInt(CI3(A)), ASCI(Intd(A))UInt(CIS(A)) ).

The complement of a 3-semi-open ( resp. b-open ) set is called 3-semi-closed ( resp. b-
closed ). A subset A is said to be b-regular [13] if it is b-open and b-closed. The intersection
of all b-closed sets containing a set A in a topological space (X,1) is called b-closure [2] of
A and it is denoted by bCI(A). The family of all b-open ( resp. b-regular ) sets of (X,7) is
denoted by BO(X) (resp. BR(X) ).

Lemma 1 ([13]): Let (X,7) be a topological space and A be a subset of X. If A is a b-open
set, then bCI(A) is b-regular.

2. &-b-open sets
In this section, we have renamed the notion of z-open [6] sets as 6-b-open sets. It is well
known that the notion of 8-b-open sets is stronger than b-open sets. We obtain that it is
weaker than the notion of b-6-open sets.

Definition 1: Let (X,t) be a topological space. A subset A of X is called
(a) 8-b-open (‘or z-open [6]) if ASCl(Intd(A))UInt(CI(A)),
(b) 6-b-closed ( or z-closed [6]) if Cl(Int(A))NInt(CIS(A))SA.

We will denote the family of all 3-b-open sets and 3-b-closed sets in (X,t) by 6BO(X)
and 0BC(X), respectively.
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Proposition 1: Let (X,t) be a topological space and A be a subset of X. If A is a b-regular

set, then it is 3-b-open.

Proof: Let A be a b-regular set. Then since A is b-open and b-closed, we have

Int(C1(A))NCl(Int(A))cAcCI(Int(A))ulnt(CI(A)). Since Int(CI(A)) is regular open, we
obtain Int(CI(A))cIntd(A) and hence

AcCI(Int(A))uInt(CI(A))cCI(Int(CI(A)))UInt(CI(A)) cCl(Intd(A))UInt(CI(A)). This
shows that A is 6-b-open.

For a subset A of a topological space (X,t), one can find the following diagram in [6].
The converses of these implications are not true in generally, as shown in related papers.

open — 0-open — preopen — J-preopen
1 \ [N I
| semi-open — | b-open |
| 7 L7 !

d-open — &-semi-open — 8-b-open — e-0Open
Diagram

Theorem 1 ([6]): Let (X,t) be a topological space and A, B be subsets of X. If A€t and
BeSBO(X), then (ANB) is b-open.

If one takes a-open set instead of open set in above theorem,

For a topological space (X,t) the family of all 8-open sets of (X,t) forms a topology for
X, which is weaker than 1 and is usually denoted ts ( [15]). This notation is called semi-
regularization of T ( [15] ). Besides this topology has a base consisting of a regular open
sets in (X,7). We will denote it by 16 in this paper.

Lemma 2: Let (X,1) be a topological space and A be a subset of X.
(1) If A is open, then CI3(A)=CI(A) ([16]),

(2) If A is closed, then Intd(A)=Int(A) ([11]).

We have the following theorem.
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Theorem 2: Let (X,7) be a topological space and A be a subset of X. A is 8-b-open in (X,1)
if and only if A is b-open in (X,19).

Proof: By using Lemma 2, we have Cl(Int6(A))=Cl5(Intd(A))=tdCI(toInt(A)). On the other
hand, since CI(A)cCI3(A) we have Int(Cl(A))c Int(CI5(A)). By using Lemma 1,
Int(CI(A))c  Int(C13(A))=Intd(CI13(A))=1dInt(tdCI(A)).  Consequently, we have
AC[16CI(tdInt(A))]U[tdInt(tdCI(A))] and hence A is b-open in (X,15).

It is obvious that notions of semi-open sets and 8-b-open sets are independent each other.
Recall that a subset A in (X,1) is said to be t-set [17] if Int(A)=Int(CI(A)).

Proposition 2: Let (X,t) be a topological space and A be a subset of X. If A is both &-b-
open set and t-set, then it is semi-open.

Proof: Let A be a 3-b-open set. Then, we have ACCI(Intd(A))UInt(CI(A)). Since Alis a t-
set, we have ACCIl(Intd(A))UInt(CI(A))=Cl(Intd(A))UInt(A). Besides since tdis weaker
than T, we have
ACCl(Intd(A))UInt(CIl(A))=Cl(Intd(A))UInt(A)=CI(Int(A)) UInt(A)=CI(Int(A)). This
shows that A is semi-open.

Definition 2 ( [6] ): The intersection ( resp. union ) of all 3-b-closed ( resp. 5-b-open ) sets
containing ( resp. contained in ) A in X is called the 3-b-closure ( resp. -b-interior ) of A
and is denoted by bCI5(A) ( resp. bIntd(A)) ).

Proposition 3: Let (X,7) be a topological space and A be a subset of X. Then, bCI5(A) is d-
b-closed in (X,1).

Proof: The proof is obtained from Theorems 3.5 and 3.2.(6) in [6].

In topological spaces, related to b-open sets the other important notion is b-6-open sets by
defining Park [13]. Let A be a subset of a topological space (X,t). A point x of (X,1) is
called a b-6-cluster point of A if bCI(U)NA+#6 for every UeBO(X) containing x. The set
of all b-0-cluster point of A is called the b-6-closure of A and is denoted by bCIO(A). A
subset A is said to be b-6-closed if A=bCl0(A). The complement of a b-0-closed is said to
be b-6-open. The family of all b-6-open sets of (X,1) is denoted by 6BO(X).

Now, we give the following theorem by using definitions of the notions of b-0-open sets
and 6-b-open sets.

Theorem 3: For a topological space (X,1), the following property holds:
1) Every b-8-open sets is 3-b-open,
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2) Every b-regular set is b-8-open ( Remark 3.9 in [13]),
3) Every b-0-open set is b-open ( Remark 3.9 in [13]).

Proof: Let A be a b-6-open set. For each xe€A, there exists UxeBO(X) such that
xeUxXEhCI(Ux)SA. By using Proposition 2, we have bCI(Ux) is b-regular and &-b-open,
respectively. Therefore, A=(U[bCI(UX)]) (3X€A) is 6-b-open according to Theorem 2(1).

According to Proposition 1 and Theorem 3, we have the following relations for families of
subsets of a topological space (X,t):

BR(X)S0OBO(X)SSBO(X)SBO(X).

None of these implications is reversible as shown in [13], [6]and the following example.

Example 1: Let (X,1) be a topological space such that X={ab,c} and
={J,X,{a},{b},{a,b}}. Then, {a,c} is a 3-b-open set of (X,t) but it isn't b-6-open.

Although there are the above implications, we have the following equalities for any b-open
sets.

Theorem 4: Let (X,7) be a topological space. Then, the following property holds for any
VeBO(X):

"bC1O(V)=bCI5(V)=bCIl(V)."

Proof: For any subset A of X, we have bCI(V)SbCI5(V)SbCIO(V). So, we prove only the
others implications. Assume that VEBO(X) and x¢bCI(V). Then, there exists UeBO(X)
containing x such that UNV#J and bCI(U)NV#D. This shows that xgbCl6(V). So, we
have bCIB(V)SbCI(V). Consequently, we obtain that bCI0(V)=bCl3(V)=bCI(V) and so the
proof is complete.

3. Characterizations Some Separation Axioms For b-open sets

In this section, we obtain some characterizations of notions b-closed spaces, y-connected
spaces, b-T: spaces, b-regular spaces and y-normal spaces via the notions of 3-b-open sets,
b-8-open sets and b-regular sets.

Recall that a topological space (X,t) is said to be b-closed [13] if for every cover
{Vala€A} of X by b-open sets of X, there exists a finite subset Ao of A such that
X=(U[bCI(Va)]) (3a.€A0).

Theorem 5: For a topological space (X,1), the following properties are equivalent:
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(1) (X,7) is b-closed;

(2) For every 6-b-open cover {Vala€A} of X, there exists a finite subset Ao of A such that
X=(U[bCI(Va)]) (30.€A0);

(3) For every 3-b-open cover {V_{a}la€A} of X, there exists a finite subset Ao of A such
that X=(U[bCl3(Va)]) (3a.€EA0).

Proof: The proofs are obtained by using Lemma 2, Theorem 4 and Diagram.
We have the result in view of Theorems 2 and 5.
Corollary 1: A topological space (X,t) is b-closed if and only if (X,t8) is b-closed.

Theorem 6: A topological space (X,1) is b-closed if and only if for every b-6-open cover
{Vala€A} of X, there exists a finite subset Ao of A such that X=(UVa) (30€Ao).

Proof: Necessity: Let {Vala€A} be a b-6-open cover of X. For each xeX, there exists
a(x)EA such that xeVa(x). Since Va(x) is b-6-open, there exists Ga(x)eBO(X) such that
XEGu(x)EbCI(Ga(x))SVa(x). Since {Ga(x)IXEX} is ab-open cover of X, there exist finite
points, say, x1,x2,...,xn such that X=U[bCl(Ga(xi))] for 1<i<n. Therefore, X=U(Va(xi)) for
1<i<n.

Sufficiency: Let {Vala€A} be a b-open cover of X. By Proposition 1, {bCl(Va)la€EA} is a
b-regular cover of X and hence a b-0-open cover of X. Therefore, there exists a finite subset
Ao of A such that X=(U[bCI(Va)]) (30€A0). This shows that (X,1) is b-closed.

Recall that a topological space (X,t) is y-connected [3] if X cannot be expressed by the
disjoint union of two nonempty b-open sets. We have obtained some characterizations of
y-connected spaces via 8-b-open sets.

Theorem 7: For a topological space (X,1), the following properties are equivalent:
(1) CI(U)=X for every nonempty open set U of X;

(2) (X,7) is y-connected;

(3) X cannot be expressed by the disjoint union of two nonempty &-b-open sets;
(4) bCI(U)=X for every nonemty UesBO(X).

Proof: The proofs are obtained by using Lemma 2, Theorem 6 and Diagram.
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Recall that a topological space (X,t) is said to be b-T2 [13] if for each pair of distinct
points X, y there exist U, VEBO(X) such that xeU, yeV and UNV=. Now, we have given
several characterizations of b-T spaces by using b-regular sets and 6-b-open sets.

Theorem 8: For a topological space (X,1), the following properties are equivalent:
(1) (X,1) is b-Tz;

(2) For each pair of distinct points X, y there exist U, VEBR(X) such that xeU, yeV and
unv=y;

(3) For each pair of distinct points X, y there exist U, VESBO(X) such that xeU, yeV and
bC13(U)NbCIS(V) =J;

(4) For each pair of distinct points X, y there exist U, VeESBO(X) such that xeU, yeV and
bCI(U)NbCI(V) =;

(5) For each pair of distinct points x, y there exist U, VESBO(X) such that xeU, yeV and
unv=y.

Proof: The proofs are obtained by using Lemma 1, Theorem 5 and Diagram.

Corollary 2: A topological space (X,7) is b-T2 if and only if (X,10) is b-T-.

Proof: This is immediately obtained as consequence of Theorems 2 and 7.

It is known that a topological space (X,7) is said to be b-regular [13] if for each closed
set F of X and each point x&F, there exist U, VEBO(X) such that xeU, FEV and UNV=U.

Now, we have the following theorem as related to some characterization of b-regular
spaces.

Theorem 9: For a topological space (X,t), the following properties are equivalent:
(1) (X,t) is b-regular;

(2) For each closed set F and each point x¢F, there exist U, VeESBO(X) such that xeU,
FSV and UNV=;

(3) For each point xeX and each open set V containing x, there exists UedBO(X) such that
XEUCSHLCI3(U)CV.

Proof: The proofs are obtained by using Lemma 2, Theorem 5 and Diagram.

Theorem 10: For a topological space (X,t), the following properties are equivalent:

(1) (X,7) is b-regular;
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(2) For each open set U and each point xeU, there exists VEBR(X) such that xeVcU,;
(3) For each open set U and each point xeU, there exists VEOBO(X) such that xeVCU,;
(4) every open set is b-6-open;

(5) every closed set is b-6-closed;

(6) every closed set is the intersection of b-regular sets;

(7) bCI6(A)<CI(A) for every subset A of X.

Proof: Since (1) = (2), (2) = (3), (3) = (4), (4) = (5), (5) = (6) are obvious, we will prove
only (6) = (7) and (7) = (1).

(6) = (7): Let A be any subset of X. Assume that xgCI(A). Then, there exists UEBR(X)
such that ACCI(A)<U and x¢U by using (6). Therefore, we have xe(X-U)eBR(X) and
(X-U)NA=Q. This shows that x¢bCI6(A).

(7) = (1): Let F be any closed set and xe(X-F). Then, we have x¢F=bCI6(F). So, there
exists UEBR(X) such that UNF=. Hence, we have FS(X-U)eBR(X) and (X,1) is b-
regular.

Recall that a topological space (X,7) is said to be y-normal [3] if for each disjoint closed
sets F, K of X, there exist U, VeEBO(X) such that FEU, KEV and UNV=Q.

Now, we give the following theorems which consists of some characterizations of y-
normal spaces.

Theorem 11: For a topological space (X,t), the following properties are equivalent:
(1) (X,7) is y-normal,

(2) For each disjoint b-closed sets F, K of X, there exist U, VESBO(X) such that FEU,
K€V and UNV=;

(3) For each b-closed set F and each b-open set V containing F, there exists UedBO(X)
such that FEUCSbHCI3(U)CEV.

Proof: This proof is analogous to that of Theorem 10 and is omitted.
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Ulkemize Olan Afgan Ve Suriye Kokenli Go¢ Dalgalarimin
Karsilastirmali Analizi

Sait CIFCI
Canakkale 18 Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Dogal Afetlerin Risk Yonetimi (YL)

Insan kaynakl afet cesitlerinden etkisi en uzun ve en yogun olarak gériilen afetlerin basinda
gelen gog, hem etkilendigi hem de etkiledigi unsurlar bakimindan ¢ok boyutlu bir olgudur.
Gerek i¢ go¢ gerekse uluslararasi gog, goc veren ve goc alan bolgelerin ekonomik, kiiltiirel
ve sosyolojik yapilarinda uzun donemli degisikliklere yol agmaktadir. S6z konusu
degisikliklerin iyi analiz edilmesi, go¢ kaynakli toplumsal risklerin en aza indirilebilmesi
icin gerekli bir kosuldur. Gerek i¢ go¢ gerekse uluslararasi goce neden olan etkenlerin
basinda yoksulluk gelmektedir. Tiirkiye, Avrupa ve diinya go¢ profilinde transit go¢ gegis
tilkesi olarak ele alinsa da, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusu 6ncesi ve sonrast donemde
Tiirk kokenli gruplarin gogii i¢in hep hedef iilke konumunda olmustur. Bu kapsamda
Tiirkiye, Tiirk kokenli gogmenleri birgok donemde yasal gogmen olarak kabul etmistir.
Soydas gocii olarak tanimlanan Balkanlar ve benzeri noktalardan Tiirk kokenli
gocmenlerin iilkeye gelisini kolaylastirici  devlet stratejileri, 1950’lerde Dogu
Tiirkistan’dan ve 1982°de Afganistan’dan gogii destekler niteliginde devam etmistir.
Birlesmis Miletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi (UNHCR) Verilerine gére Mart ay1
sonuna dek Ulkemizde UNHCR’a Kayit yaptiran Afgan Siginmaci ve miiltecilerin sayisi
169,919.Tuik verilerine deginecek olursak 2016 yilinda iilkemizde bulunan Afgan
Siginmact Sayisi; 27.850(15.445 Erkek, 12.405 Bayan), 2017 yilinda ise bu say1 37 747
Erkek (22 342, Bayan 15.405) 2018 yilinda ise bu say1 44.997 ¢ikmis (Erkek 26.531, Bayan
18.446 ) ve yillara dayali olarak artis gdstermistir. Tiirkiye’de kayit yaptiran Suriyelilerin
sayist 3,5 milyon, diger iilkelerden Tiirkiye’ye sigmanlarin toplam sayisi da 365 bindir.
Diinya ¢apinda milyonlarca insan ¢atigma, dogal afet, zuliim, siddet ya da insan haklan
ihlalleri gibi olaylardan etkilenmektedir. Bu olaylar insanlarin vatanlarindan
uzaklasmalarina ve bagka iilkelere siginmalarina sebep olmaktadir. Gliniimiizde patlak
veren miilteci krizinin 1s18inda “miilteci” kavrami, 6zellikle medya tarafindan, yanlis yere,
siginmaci ve gocmen kavramlari ile esanlamda kullanilmaktadir. Bu ciddi sorunlara yol
acabilmektedir. Miilteci diye tanimlanan kisi; tilkesinde 1rk, din, sosyal konum, siyasal
diisiince ya da ulusal kimligi nedeniyle kendisini baski altinda hissederek kendi devletine
olan giivenini kaybeden, kendi devletinin ona tarafsiz davranmayacagini diisiincesi ile
tilkesini terkedip, baska bir iilkeye siginma talebinde bulunan ve bu talebi o tilke tarafindan
'kabul' edilen kisidir. Siginmact ise miilteci kavraminda acikladigimiz nedenler ayni
kalmak tizere heniiz siginma talebi, kagtig1 iilkenin yetkilileri tarafindan 'sorusturma'
sathasinda olan kisidir. Gog kiiresel bir sorundur bireyler goc ettiklerinde sadece kendi
kaderlerini degil go¢ ettikleri iilkeninde kaderlerini etkilemektedirler .G6¢ eden bireyin
yasi,saglik durumu,egitimi maddi imkanlar1 ayr1 ayr paradokslarda degerlendirilmelidir bu
paradokslar go¢ etmis olduklart {ilkeden daha iyi durumdaysa go¢ aslinda faydali bir
durumada doniisebilir. Ancak giiniimiizde 6zellikle lilkemize gelen go¢men ve siginmacilar
tilkemizi gecis amach kullanmak istemekteler bu yiizden iilkemize gelen gogmen ve/veya
siginmacilarin  paradokslar1  diisik veya yiiksek olanlarda {ilkemizde kalmak
istemediklerinden gogler iilkemizi olumsuz etkilemektedir. Bu ¢aligmadaki amacimiz
Afgan ve Suriye Uyruklu miilteci ve siginmacilarin iilkemize gelme nedenlerini
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karsilagtirmali olarak analiz etmek ve go6¢ dalgasini azaltma calismalarina katki
saglamaktir. Bu amaca ulagmak i¢in anket ¢alismalari yapilacak, ayri ayr1 Afgan ve Suriyeli
kardeslerimizle yapacagimiz anket calismasinda soracagimiz sorularla iilkemize gelme
nedenleri tespit edilecektir. Yapilan anket sonucunda ortaya c¢ikan sonuglar
degerlendirilerek go¢ dalgasinin azaltilmasi olgusuna katki saglanilmaya ¢alisilacaktir.

ANAHTAR KELIMELER**: gb¢, yoksulluk, siginmaci, miilteci

Comparative Analysis of Afghan and Syrian Migration Waves to
Turkey

Migration, which is one of the longest and most intense disasters of human-induced
disasters, is a multidimensional phenomenon in terms of both affected and affected
elements. Both internal migration and international migration lead to long-term changes in
the economic, cultural and sociological structures of the regions giving and receiving
migration. A good analysis of these changes is a hecessary condition for minimizing social
risks arising from migration. Poverty is the leading cause of both internal migration and
international migration. Turkey, Europe and also considered the possible transition
countries of transit migration in the world of migration profiles, the establishment of the
Republic of Turkey for the period before and after the migration of Turkish origin group
has always been the destination country. In this context Turkey, Turkish immigrants are
accepted as legal immigrants in many periods. State strategies that facilitate the arrival of
Turkish origin migrants from the Balkans and similar points, which are defined as das
cognate migration destekler, continued to support migration from East Turkestan in 1950s
and Afghanistan in 1982. According to the United Nations High Commissioner for
Refugees (UNHCR), the number of Afghan asylum seekers and refugees registered with
UNHCR in our country by the end of March is 169,919. 27,850 (15,445 males, 12,405
females), in 2017 this number was 37 747 males (22 342, females 15,405) In 2018, this
number increased to 44,997 (males 26,531, females 18,446) and increased over the years.
The number of enrolled 3.5 million Syrians in Turkey, the total number of those who took
refuge in Turkey 365 thousand from other countries. Millions of people around the world
are affected by conflict, natural disaster, persecution, violence or human rights violations.
These events cause people to move away from their homeland and to seek refuge in other
countries. In the light of the refugee crisis that erupted today, the term iilteci refugee 1r is
used by the media in the wrong place, in synonym with the concepts of asylum seekers and
immigrants. This can lead to serious problems. The person identified as a refugee; who lost
his confidence in his own state by feeling under pressure because of his race, religion, social
position, political thought or national identity, left his country with the idea that his state
would not behave impartially, demanded asylum in another country and 'accepted' this
demand by that country. person. Asylum seeker is the person who is in the 'investigation
saf phase of the asylum request by the authorities of the country where he has fled, yet the
reasons explained in the concept of refugee remain the same Migration is a global problem
when individuals migrate not only affect their own destiny but also their destiny in the
country where they migrate. The age, health and education of the migrant must be evaluated
in separate paradoxes. If these paradoxes are better than the country they have migrated,
migration can actually turn into a beneficial situation. However, today, especially migrants
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and asylum seekers coming to our country want to use our country for transition purposes.
The aim of this study is to analyze comparatively the reasons of the refugees and asylum
seekers coming to our country from Afghanistan and Syria and to reduce the migration
wave. In order to achieve this aim, surveys will be conducted and the reasons for coming
to our country will be determined with the questions we will ask in our survey work with
our Afghan and Syrian brothers. The results of the survey will be evaluated and
contribution will be made to the phenomenon of reducing the migration wave.

KEYWORDS **: Migration, Poverty, Refugee, Refugee
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Blokzincir Protokolleri ﬂzeriqe Ornek Kodlar Yardimiyla Genel bir
Inceleme

Salih Cemil Cetin*,Mehmet Aydar?
"Huawei Tiirkiye ArGe Merkezi, E-mail:salihcemil@gmail.com
2Huawei Tiirkiye ArGe Merkezi, E-mail:maydar@kent.edu

Ozet: Blokzincir teknolojilerinin, kimligi hala gizli olan Satoshi Nakamoto 'nun 2008
yilinda “Bitcoin: Peer-t0-Peer Electronic Cash System” adiyla yaymladigi makale
ile hayatimiza girdigini kabul edebiliriz. Satoshi tarafindan yayinlanan makalenin
konusu olan Bitcoin iiriinii ve dahast bu iiriiniin altyapisini olusturan blokzincir
teknolojisi, hem endiistri hem de akademi diinyasindan biiyiik ilgi gormiis ve son 10
yilda iizerine yapilan arastirma ve yatirvmlar gittikce artmistir. Bu biiyiik ilginin
sebebi, giintimiiz is diinyasimin isleyis mekanizmasindaki araci/giiven saglayici
kuruluslarin, bambaska bir bakis agisiyla ele alinarak aradan kaldirilabileceginin
irdelenmesidir. Teknoloji, adindan da anlasilacagi iizere icerisinde bilginin
saklandigr bloklarin birbirine zincir yapisinda baglanmasi ve verinin birebir
kopyalarimin dagitik bir sekilde tutulmasi prensibi tizerine ¢alismaktadir. Sonug
olarak blokzincir protokolleri finansal servislerdeki araci kurulus ve uluslararas
O0deme ve para transferi senaryolarindaki verimi arttrmayr amaclayan kripto
paralardan, giiniimiizde saghk, tarim, sayisal kimlik, nesnelerin interneti, dagitik
uygulamalar, tedarik zinciri, telif, noter, hukuk gibi bir cok alanda ihtiyag duyuldugu
anlasilan ve kullanilmaya baslanan bir teknolojiye evrilmistir. Bu ¢alismada,
oncelikle dagitik defter teknolojilerinin temelleri olan peer-to-peer aglar,
kriptografik kavramlar ve sayisal imzalar, bloklarin birbirine kriptografik olarak
baglanma semasi, disaridan degistirmeye dayanikli mekanizmanin elde edilmesi ve
protokol tizerinde saklanacak verinin nasil secildigi islenmistir. Bu temel bilgilerin
tizerine, bir blokzincir protokoliiniin kullanim amaclari, konvansiyonel sistemlerde
karsilasilan sorunlar ve bu sorunlara getirdigi ¢éziimler, sistemin ana hatlari,
calisma mekanizmasi, 6rnek kodlar ve kullamim senaryolart ele alinacaktir.

Anahtar Kelimeler: blokzincir, dagitik defter teknolojisi, kriptografi, miitabakat
sistemleri.

Giris

Blokzincir (blockchain), verinin degistirilemez ve giivenli bir sekilde saklanmasi veya transfer
edebilmesini saglayan dagitik deftere teknolojisidir. Blokzincir, Birden fazla tarafin bulundugu
islemlerde giivenilir tiglincli parti kuruluglara duyulan ihtiyacin ortadan kaldirilmasi goérevini,
teknolojik yapis1 geregi dogal olarak karsilamaktadir. Boylelikle, bankacilik, sigortacilik, tedarik
zinciri gibi araci kurulug ihtiyact duyan sektorlerde devrim niteligi yaratmaya aday bir
teknolojidir.

Tarihsel olarak, blokzincir aginin hizmet verememek gibi bir sorununun olmadigi, tek nokta
hatasina sahip bir kritik yapisinin olmamasi, degisiklige direngli oldugu ve ayrica veri
biitiinligiini, gizliligini, seffafligim1 ve tutarliligini destekledigi kanitlanmistir. Bu sebeple, yeni
ve yaratici ¢calisma endiistrileri ve ilging arastirma alanlarinin 6niinti agmistir. Bankalar, devletler,
saglik kuruluslar1 ve birgok alanda hizmet veren kurumlar blokzincir iizerindeki potansiyel
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firsatlar1 aragtirmakta ve is modellerini bu teknolojiyle gelistirmenin yollarin1 aramaktadir.
Blokzincir teknolojisinin tam anlamiyla olgunluga erismesine heniiz zaman olmasina ragmen,
birtakim sektorlerde mevcut isleyisi degistirmeye baglamistir. Bu yiizden gelecekteki imkanlar ve
potansiyel faydalarinin farkina varilmasi hayati 6nem tagimaktadir.

Blokzincir Nedir

Blokzincir, islemlerin dagitik defterlerde degistirmeye dayanikli bir sekilde tutuldugu
teknolojidir. Merkeziyet¢i sistemlerin tersine, dagitik defterler Peer-to-peer aglar iizerinde
konumlanmis ve nihai kararin diigim makinalardan meydana gelen bir mutabakat tarafindan
verildigi sistemlerdir (Schollmeier, 2001).

Bir blokzincir kayit defteri, islemler (transactions) ve bloklardan (blocks) meydana gelir. Islem,
aga dahil olan iki diigiim arasinda gergeklesen “deger transferi” olarak diisiiniilebilir. Ornegin,
“A” diglimii “B” diiglimiine bir deger gonderirken, bilgi 6zetlenir ve bir zaman miihrii ve islemi
olusturan diger cevre bilgilerle birlikte ag tlizerindeki bekleyen islemler havuzuna yayinlanir.
Madenci adi verilen diigtimler bu havuzdaki listeleri kontrol ederek gerekli islemlerle beraber bir
onceki blogun 6zet bilgisiyle birlikte bir bloga ekler ve bu blogu zincirin en sonuna ekler (Carter,
1979). Bu asamadaki islemler, algoritma 3 te goériilmektedir. En sona eklenen zincir, tim aga
yayinlanir ve diiglimler tarafindan kontrol edilen blok onaylanarak her diiglimdeki deftere islenir.
Bitcoin aginda, bir blogun onaylanmasi i¢in mevcut zorluk endeksi degerini saglayacak olan
“Nonce” degerini bulmak i¢in madenciler islemci giicii harcarlar (Nakamoto, 2009). Onaylanmis
bloklar bir 6nceki blogun 6zet bilgisini igerisinde barindirmak suretiyle referans gosterme
yontemi ile birbirine zincirlenmistir. Bu yiizden sistem blok zinciri adin1 almistir. Ag tizerindeKi
her bir diigiim, ayn1 defterin bir giincel kopyasini saklar. Elektronik saldir1 amacinda olan kisiler
bir islemi degistirmek isterse, ilgili blogun 6zet sonucu degisecek ve zincirde kendiden sonra
gelen tiim bloklarin 6zet degerlerini bozacak ve zinciri bu bloktan sonra gegersiz kilacaktir. Bu
durumda saldirganlar ilgili bloktan sonraki tiim bloklar1 gecerli hale getirecek olan yeni “Nonce”
degerini sirayla ve tekrar hesaplamak zorundadirlar. Bu hesaplama igleminin zorlugu oldukca
yiiksektir. Bununla beraber, agdaki tiim diigiimlerin %50sinden fazlasinin lokalindeki degerleri
de bu yeni zincirle degistirmesi gerekmektedir. Bu da teoride oldukca zor, pratikte ise imkansiza
yakindir. Tiim bu sebeplerden dolay1 blokzincir protokolleri geg¢misi degistirilemez kayitlar
biitiinii olarak kabul edilir.

Basit bir deyisle, blokzincir milyon adet ve birbirinin aynisi olan kitaplarin tiimii arasinda
olusturulan ag olarak goriilebilir. Her bir sayfa bir blogu ve her bir paragraf bir iglemi ifade eder.
Her sayfadaki paragraflar 6zetlenmistir ve her bir sayfa tekil bir 6zet sonucuyla temsil edilir. Her
bir sayfa lizerinde tasidig1 6zet bilgisiyle, kendiden bir dnceki sayfayi referans eder. Bu bakimdan,
bu kitap veri yapilarindan tekil bagh listelere benzetilebilir.

Kitabin kendisi bir defter olarak anilabilir ve ayni1 kitabin birden fazla kullanicida oldugu kabul
edilirse bu dagitik defter teknolojisini olusturur. Bir kayit eklendiginde, her kopya sahibi olan
diigiim, ilgili kayitlar1 kendi sorumlulugunda bulunan kitaba ekleyerek giincellenecektir. Yeni
sayfalar rastgele eklenemeyecek, bunun i¢in giiclii bir mutabakat (consensus) mekanizmasi
kurulacak ve bu mekanizma ile onaylanan sayfalar kitaba eklenebilecektir. Gegmis sayfalardaki
satirlar degistirilemeyecektir ¢linkii her bir sayfa, kendinden br dnceki sayfanin tekil bir dzetini
tasimaktadir. Eger bir kisi bu kaydi degistirmek isterse, bir defterdeki kaydi degistirdikten sonra,
ilgili sayfadan sonra gelen tiim sayfalar1 degistirmek ve sonrasinda bu islemi %51 den fazlay1
saglayacak kadar sayidaki defter {izerinde gerceklestirmek zorunda kalacaktir.

Ozetlemek gerekirse,

133
Proceedings Book



IV. INSAC International Natural and Engineering Sciences Congress |ms

—Blokzincir aslinda bircok kopyasi olan, dagitilmis ve tekil merkeziyet¢i olmayan bir
veritabanidir.

—Blokzincir ge¢misin hesabini tutar ve ge¢mis herkese aciktir. Tiim gecmis seffaflikla
kayithdir ve izinler dahilinde erisime agiktir.

—Blokzincir giivenli ve degistirilemez bir sekilde deger transferi imkan1 sunar. Boylelikle
interneti nesnelerin interneti kavramindan degerlerin interneti kavramina evirme potansiyeline
sahiptir.

Blokzincir Protokoliinii Olusturan Temel Teknolojiler

Blokzincir aslinda yeni bir teknoloji degildir. Ozetleme, agik anahtar kriptografisi, sayisal
imzalar, Peer-to-peer aglar ve mutabakat algoritmalarini bir araya getiren bir yeni gelistirmedir.

Kriptografi, Ozetleme ve Sayisal Imzalar: Blokzincir protokoliinde, asimetrik sifreleme yani a1k
anahtar kriptografisi kullanilir. Asimetrik sifrelemde 2 anahtar s6z konusudur: bunlardan biri gizli
kulanim amaglidir ve gizli anahtar olarak adlandirilir, digeri ise herkese agiktir ve bu yiizden agik
anahtar olarak adlandirilmistir (Rivest, 1978). A¢ik anahtar kriptografisi, giivenli mesaj iletim ve
gonderici kimligi dogrulama amaciyla on yillardir kullanilan bir sistemdir. Bir mesaj bir gizli
anahtarla sifrelendiginde, sadece o gizli anahtarla ilintili agik anahtarla desifre edilebilir. Bu da,
sayisal degerlerin sahipliginin gizli anahtarlar vasitasiyla koruma altina alinmasi1 anlamina gelir
(Aydar, 2019).

Sekil 1’de, gonderici Bob alici Alice ile sifrelenmis formatta bir dosya paylasmak istiyor.
Gonderici, alicinin agik anahtarini kullanarak dosyayi sifreliyor ve ag {izerinden gonderiyor. Alict
Alice dosyay1 aliyor ve kendi gizli anahtariyla desifre ederek okuyor. Bu sistemde, herhangi
birinin araya girerek dosyaylr okumaya calismasi durumunda alicinin gizli anahtarina sahip
degilse higbir sekilde dosyay1 okuyamayacaktir.

Bob
Alice'in Agik Anahtan

Bob'un Alice’e
Gonderdigi Mesaj

EEBE69547F15ECEDE]

Alice w
$ Alice'in Gizli Anahtan

Bob'un Alice’e
Gonderdigi Mesaj

Sekil 1. Acik Anahtar Sifrelemesi Mekanizmasi

Verilen bir veriye ait sabit uzunlukta bir deger iiretme islemine dzetleme denir. Bir bilgiden elde
edilmis 6zetleme sonucundan yola ¢ikarak tekrar bilgiyi elde etmek, giiniimiiz teknolojisiyle
miimkiin gérinmemektedir. Blokzincirde, 6zetleme algoritmalart yeni bloklar1 olusturmak ve
dogrulamak i¢in kullanilirken, sayisal imzalar ise islemlerin dogrulugunun kontrolii amaciyla
kullanilir. Bitcoin aginda, Amerikan Ulusal Giivenli Ajansi (NSA) tarafindan gelistirilmis
SHA256 6zetleme fonksiyonu kullanilir. Bu fonksiyon, ayni zamanda on yillardir finansal
servisler gibi kat1 giivenlik kurallar1 gerektiren bir ¢ok alanda kullanilmaktadir (Institute, 2016).
Tablo 1’de SHA1 6zetleme fonksiyonunun bir 6rnegi gosterilmektedir.
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Input Hash

sanya c75491c89395de9faded29affdaled4d29cbad290
SANYA 33fef490220a0e6dee2fl6c5aBf78ce491741ade
Sanya 4¢391643f247937beel4c0bccadttb985fc0d0ba

Tablo 2. Basit SHA1 algoritmasi girdi ve ¢iktilar:

Peer-to-peer aglar tizerinde mesajin dogrulamasi, ayni amanda agik anahtar sifrelemesini kullanan
sayisal imzalar vasitasiyla saglamir. Ornek olarak sekil 2°de, Alice Bob’a bir mesaj géndermekte
ve Bob da bu mesajin Alice tarafindan gonderildigini dogrulamaktadir. Alice, mesaj1 6zetleme
fonksiyonundan gecirerek bir 6zetleme sonucu elde eder ve bu 6zet sonucunu kendine ait olan
gizli anahtarla sifreler. Bu islem, imzalama olarak adlandirilir. Alice, imzalanmis versiyonu
orijinal mesaja ekler ve bunu Bob’a gonderir. Bob, orijinal mesaji ayni1 6zetleme fonksiyonundan
gecirir ve 6zet sonucunu elde eder. Ardindan Alice’in agik anahtariyla imzalanmis metni agar ve
iki Ozet sonucunu karsilastirir. Eger her iki mesaj da birbirinin ayniysa, alman mesajin
degistirilmemis bir sekilde Bob’dan geldigi dogrulanmustir.

Bob Bob'un Gizli Anahtari

Bob'un Alice'e .
Mesaji @ 6DC96AGE25092BF7 Sifreleme

I
[+'] [BDC96ABE25092BF7
|

Bob'un Agik Anahtar

BDCIGABE25092BF7
Bob'un Alice’e I___>—>{ 6DCI6AEE25092BF7 ./ Mesaj Bob'dan Gelmistir
Mesaji ve Bozulmamigtir

Sekil 2. Sayisal Imzalarin Calisma Mekanizmasi

2 Mesaj Birbiriyle
Kargilagtinhr

Alice A

Bitcoin blokzincirinde, her bir deger sahibi bir agik-gizli anahtar ¢iftine sahiptir. Deger sahibi,
sadece kendi degerlerini harcayabilir. Deger harcama islemini olusturan taraf, bu islemi kendi
gizli anahtar1 ile imzalar ve islem kendi olusturucusuna ait acik anahtar ile dogrulanabilir. Agik
ve gizli anahtar kullanimi ve imzalama islemleri algoritma 1 de goriilmektedir.

class Islem(gondericiAdres, aliciAdres, tutar, zamanMuhru, imza):
#tisleme ait SHA256 Ozet sonucu hesaplar
def ozetHesapla():
return SHA256(self.gondericiAdres + self.aliciAdres + self.tutar +
self.zamanMuhru)

#islemi asimetrik sifreleme ile imzalar. imza islem nesne icerisinde tutulur
def islemiImzala(Anahtar)
# Sadece ag¢ik anahtara ait gizli anahtar ile sifreleme miimkiindiir
assert Anahtar.public_key == self.gondericiAdres, 'Diger clizdanlara ait islemler
imzalanamaz!'
#tisleme ait ozet fonksiyonu sonucu, islem sahibinin gizli anahtariyla sifrelenir
self.imza = sign(self.ozetHesapla(), Anahtar.private_key)

#tislemin gegerlilik kontrolii yapilar
def gecerliMi():
#islem gondericiAdres ve imza bilgisine sahip olmalidir
assert self.gondericiAdres is not None and self.aliciAdres is not None and
self.imza is not None
#islem, sahibine ait ve gecerli bir imzaya sahip olmalidir
return gondericiAdres == imzaSahibi(self.ozetHesapla(), self.imza)

Algoritma 1: Blokzincirinde érnek islem yapisi
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Peer-To-Peer Aglar: Peer-to-peer aglarda, istemci-sunucu mimarisindeki gibi sabit roller yoktur.
Aksine, katilimcilar (esler veya diiglimler olarak adlandirilir) tamamen esit seviyededir ve otonom
bir ag olustururlar. Blokzincir agindaki diigiimler de, peer-to-peer ag tizerinden haberlesirler. Tiim
digiimler aym giincel kayit defterine sahip olmalarina ragmen, son karar bir mutabakat
algoritmasi ¢alistirllarak verilir.

Blok yapisi: Her bir blok, islemlerin bir listesini ihtiva eder. Islem 6zetleri, merkle kokii adi
verilen bir aga¢ modelinde saklanir (Merkle, 1980). Her bir islem bir 6zetleme sonucuyla temsil
edilir ve her islemin 6zet sonucu diger bir islemin 6zetleme sonucuyla eslenerek tekrar bir
Ozetleme algoritmasin tabi tutulur. Blok yapisina ait kodlama Ornegi, algoritma 2 de
bulunmaktadir.

class Blok(zamanMuhru, islemler, oncekiOzet='"', nonce=0, hash=self.ozetHesapla()):
#tbloka ait SHA256 ézetleme fonksiyon sonucunu dondiiriir

def ozetHesapla():
return SHA256(self.oncekiOzet + self.zamanMuhru + self.islemler + self.nonce)

#blogun madencilik islemine tabi tutulmasi, zorluk katsayisina bagli olarak belirli
t#tadet 0 ile baslayan 6zet fonskiyonu ¢ikRtisinin aranmasi
def blokIsle(zorluk):
while self.hash[0, zorluk] != '@'*zorluk:
self.nonce++
self.hash = self.ozetHesapla()

#blogun gecerli olabilmesi i¢in ig¢erisindeki tim islemler gecerli olmalidir
def gecerliIslemKontrolu()
for isl in self.islemler:
if not isl.gecerliMi():
return False
return True

Algoritma 2: Blokzincirinde érnek blok yapisi

Bu islem, sekil 4 teki gibi tek bir 6zetleme sonucu elde edilene kadar tekrar edilir.

@@ Ozetleme Fonksiyonu Hesaplama Sonucu

D u
Nonce degerleri

defigtirilerek
sirayla) istenen

- adet 0 ile

lretilmeye

cahsgilir

D

Sekil 3. Arzu edilen Nonce degerinin hesaplanmasi (madencilik)

Sekil 4 te gorildiigi gibi, “ebcdbe81470df6” 4 adet islemin merkle kok sonucudur. Bu sonug blok
baslig1 ad1 verilen veri yapisinda, bir onceki bloga ait 6zetleme sonucu ve bir zaman miihriiyle
beraber saklanir. Bu sistem bloklari birbirine zincirlemekte ve kayit defterinin degistirilemez
olmasmi saglamaktadir. Sekil 5, islemler bir blok igerisine nasil 6zetlenerek saklandigini ve
dogrulanmis bloklar nasil zincir haline getirildigini gdstermektedir.
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Merkle Kokii
ebc4bed1470d6
-~ A
dffef0e5021 54414534bbeebs
~ ~ F 3 A
caf78112calb bdcafac231b 38a23dc4dars eff3147c4e72
*
HASH HASH HASH HASH
[ | |
DATA1 DATAZ DATAZ DATA4

Sekil 4. Merkle Kokii

Bitcoin aginda, bloklar yaklasik olarak 10 dakikada bir iiretilmektedir. Her bir blok iiretiminde
0zel say1da bir Bitcoin iiretilir ve blogu olusturan madenci veya madenci grubuna dagitilir. Bunun
amaci, agl ayakta tutmak ve sistem iizerinde islem gorecek degerin iiretilmesini saglamaktir.
Baslangic zamanlarinda Bitcoin aginda her bir blogun {iretim bedeli 50 Bitcoin ile
odiillendirilirken, bu deger her 210,000 blokta yariya indirilmistir (yaklasik 4 y1l). 8 Haziran 2018
tarihi itibariyle 526527 blok tiretilmistir.

Mutabakat Algoritmalar:: Blokzincirde, tiim katilimcilar yeni blok iiretildiginde bu blogun
dogrulugu konusunda mutabik olmalidir. Bu mutabik kalma sistemine mutabakat veya mutabakat
mekanizmast ad1 verilir.

Emegin Ispati (PoW): Bitcoin aginda kullanilan ve madencilik islemi adi verilen mutabakat
algoritmasidir. PoW algoritmasini ¢aligtiran katilimeilara madenci ad1 verilir. Madenciler genel
olarak Nonce ad1 verilen bir degeri bulmaya calisirlar. Nonce degerini bulup yeni blogu iireten
madenciye, bunun karsiliginda sistem tarafindan Bitcoin ile 6deme yapilacaktir. PoW sisteminde,
daha fazla iglemci giiciine sahip olan madenciler &diilii kazanmak i¢in daha avantajli durumdadar.
Nonce degerinin hesaplanmasi sistem iizerinde her t an1 i¢in tanimli bir Zorluk degerine baglhidir.
Nonce degerinin hesaplanmasi formiilii asagidaki gibidir:

Hash (Onceki_Hash, Islem Kokii, Zaman_Miihrii, Nonce) <= Zorluk

Blok 16 Blok 17 Blok 18
Onceki Zaman Onceki Zaman Onceki Zaman
Ozet Miihri Ozet Miihrii Ozet Miihri
Merkle Merkle
A

di7e70e5021

I cad78112calb l I bdcafac231b ! | 39a23dcddais l I effd147cdaT? l

¥ F ¥ F
HA|SH Hﬁlsh HA‘SH NAISH
DATAY DATAZ DATAZ DATA4

Sekil 5. Ornek Blokzinciri Yapisi
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Zorluk, Nonce degerinin bulunmasinda harcanacak olan efor ile dogrudan iligkilidir. Bitcoin
orneginde, zorluk degeri her 2016 blokta tekrar giincellenir. Bu sebeple madencilik iglemleri
zamanla daha da zorlagsmaktadir.

class Blokzincir(zincir=[self.ilkBlokOlustur()], zorluk, bekleyenIslemler, blokOdulu)

#Blokzincirdeki ilk blogun olusturulmast
def ilkBlokOlustur():
return Blok(datetime.now(), [], '@")

#Blokzincirdeki son blogun alinmasi. Yeni blok olusturulurken, son bloga ait dzet
#sonucunun hesaplanilmasinda kullanilir
def sonBlokGetir():

return self.zincir[len(self.zincir) - 1]

#Bekleyen islemler yeni bloga eklenir, blok olusturulup zincirin sonuna eklenir ve
#blok odiiliu kazanilir
def bekleyenIslemleriBlokaEkle(blokOduluAdres)
#sistem madenciyi odillendirir
odulAtamaIslemi = Islem(None, blokOduluAdres, self.blokOdulu)
self. bekleyenIslemler.append(odulAtamaIslemi)
blok = Blok(Date.now(), self.bekleyenIslemler, self.sonBlokGetir().hash)
blok.blokIsle(self.zorluk)

log('Blok basariyla olusturuldu!')
self.zincir.append(blok)
self.bekleyenIslemler = []

#Islem gecerli ise, bekleyen islemler havuzuna ekle
#islem blok basariyla olusturuldugunda, blokzincirine eklenmis ve tamamlanmis
t#tolacaktir
def islemEkle(islem):
assert islem.gecerliMi(), 'Gegersiz islemler, zincire eklenemez'
self.bekleyenIslemler.append(islem)

#Verilen adrese ait bakiye bilgisini, zincir geg¢misindeki tiim islemleri kontrol
ttedilerek hesaplanir
def adreseAitBakiye(address):
bakiye = 0
for blok in self.zincir:
for isl in blok.islemler:

if isl.gondericiAdres == address: # gondericinin adresi
bakiye -= isl.tutar
if isl.aliciAdres == address: # alicinin adresi

bakiye += isl.tutar
return bakiye

Algoritma 3: Blokzincirinde madencilik islemi ve bloklarin eklenmesi

2009 senesinde ilk blok iiretildiginde zorluk seviyesi 1 idi. 8 haziran 2018 tarihine gelindiginde
ise zorluk 4,940,704,885,521 olmustur. Zorluk degeri, daha kolay anlagilabilir olan bir diger deger
Zorluk Endeksine doniistiiriilebilir. Bu endeks, blogun 6zet sonucunun kag¢ adet “0” degeriyle
baglamas1 gerektigini belirtir. Sekil 3 de Nonce degerinin PoW sisteminde nasil hesaplandigi
gosterilmektedir.

Bitcoin sistemi, merkezi bir otorite olmadig1 i¢in ag iizerinde anonim olan diiglimler ve
kullanicilar arasinda giiveni tesis etmek amaciyla PoW mekanizmasim kullanmaktadir. Fakat
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PoW mekanizmasi, ¢ok fazla makine giicii gereksinimi duymaktadir. Sonu¢ olarak, bu
mekanizma yiiksek miktarda elektrik sarfiyati dogurur. Blokzincir gelistiricileri bu sebeple bu
mekanizmaya alternatif yontemler arayisi igerisine girmislerdir.

Hissenin Ispati (PoS): Ozet hesaplama giiciiyle beraber sistem iizerindeki para birimine sahip
olma durumunu kombinlemek iizerine tasarlamis bir mutabakat algoritmasidir. Bu sistemde, daha
cok sayisal degere sahip olan kisiler sistem tarafindan kollanmaktadir. PoS, Peercoin (King,
2012), Bitshare, NXT ve baz1 diger kriptolara aglar1 tarafindan kullanilmaktadir.

Pratik Bizans Hata Tolerans: (PBFT): Ozellikle Hyperledger Fabric (Hyperledger, 2018) ve
Ripple (Schwartz, 2014) gibi izinli blokzincir aglarinda kullanilmaya miisaittir olan bu mutabakat
sisteminde tiim diigiimler birbirlerini tanir ve ¢cogunlugu saglamak i¢in her onaylama asamasinda
bir diger diigiim ile iletisim halinde bulunurlar. Bu sistemde, diiriist olmayan diigiim sayis1 tim
diigiimlerin toplam sayisinin 3 te 1 ine esit ve bundan fazla olmamalidir. Bu sistemde, sisteme ne
kadar diiglim dahil olursa sistem o kadar giivenli hale gelir.

Akilli Sozlegsmeler: Tim blokzincir protokollerinde uygulanabilen bir dzellik olmayan akill
sozlesmeler, tiim ag lizerindeki bilgisayarlarda ¢aligtirilmak {izere, bir veya daha fazla kullaniciya
ait islem, kural veya degisimlerin uygulanmasi i¢in kodlanmis kiiciik kod parcalaridir. Bu
sozlesmelerin sundugu avantajlar sunlardir:

—Gergek zamanl ya da ger¢cek zamanliya ¢ok yakin islemler sunmak.

—Insan hatalarin1 minimuma indirmede yiiksek basari oran.

—Manipiilasyon ve diigiik performans sorunlarinin ortadan kaldirilmas.

—Ugiincii parti arac1 kuruluslarin aradan kaldirilmasi.

—Aract kurumlarin ortadan kaldirilmasiyla daha az insan giicii ihtiyact ve diisiik islem
maliyetleri.

—Peer-to-peer calisma sistemini giiclendirmesi ve merkeziyet¢i yapidan uzaklasmasiyla yeni
is modellerinin 6niinii agmasi.

Ethereum (Wood, 2014), Neo ve Hyperledger gibi yeni nesil blokzincir protokolleri akilli
sozlesme calistirabilme yetenegine sahiptir. Akilli sozlesmeler, blokzincir ag1 {izerindeki bir
uygulama katmaninda ¢alistirlirlar.

Blokzincir Teknolojisinin Giiclii ve Zayif Yonleri

Blokzincir, bir ¢ok servis ve endiistriye devrim niteliginde yenilikler getirmektedir. Buna ragmen
hala tam anlamiyla olgunluga erismemistir ve bazi 6l¢eklenebilirlik sorunlar1 barindirmaktadir.
Her kosulda, sabit bir protokol ve standartlar setine ihtiyag duyar. Ozellikle PoW bazli
protokoller, Bitcoin ag1 gibi, ¢ok yiiksek enerji tiiketimine ihtiya¢ duyarlar.
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Guclo
-Seffafligin tesisi ile birlikte kesinlikle degigiklige direnglilik
-Dagitik mimari ve dayaniklilik
-Hizh iglem kabiliyeti
-Acik kaynak kodlan
-Givenlik ve kriptografi destegi
-Sorgulanamaz deder kaynag

-Dinamik deger degigimi imkani

g siireglerini hizlandirmasi ve verimlilik
-Dolandincilik riskini azaltma
-Ekonominin demokratiklegmesi

-Yeni i modellerinin Gndnd agmasi

-Uygulamalan rasyonellegtirme ve fazlaliktan kurtarma

Zayit
-Farkh protokollerin birlikte galigamamasi
-Son kullaniciya yabancilik ve kullanim tecriibesi eksikligi
-Kompleks yam ve diglk test edilebilirlik
-Zayif arag ve geligtirici destefi
“Yiiksek beceri gerekliligi ve yiiksek maliyet
-Tam olgunlagmamg olmasi ve dlgeklenebilirlik sorunlan

“Yeni teknolojive destek konusundaki giiven eksikligi

Firsatiar Tehditler

-Yasal ve hukuki engeller

-Politik olumsuz bakig agisi

-Teknolojik bagansizliklar

-Endiistriyel adaptasyon sorunlan
-Birbirinden farkh blokzincir teknolojileri
-Defterler arasi uyugmazhk | mucadele

-Diigiik bakim destegi

AN

INS®

L

Sekil 6. Blokzincir teknolojisinin giiglii, zayf, firsat ve tehdit olan yonleri

Blokzincir Teknolojisinin Temel Kilometre

Taslan

Sekil 7, blokzincire ait temel kilometre taglarin1 gostermektedir. 2018 ve 2020 yillar1 arasinda
konsorsiyumlar ile teknolojinin sahiplenilmesi ve standartlarin olusturulmasi 6ngoriilmektedir.
Ayrica diizenleyici kurumlar, regiilasyonlarin belirlenmesi ve bunlara uyum saglanmasinda

onemli rol oynacaklardir.
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-Konsorsiyumlarin,
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-Devletlerin vergi
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Sekil 7. Blokzincir teknolojisinin tarihsel gelisimi (Everest Grup’un Blokzincir ¢aligmasindan
uyarlanmigtir)

Ayn1 zamanda 2020 ve sonrasinda, blokzncir teknolojisi bir ¢ok entiistri tarafindan ilgi ve yatirim
toplayacak ve yeni is modellerinin onii agilacaktir. Ornek olarak 2027 yilinda, kiiresel boyutta
kisi basina diisen gayrisafi milli hasilanin %10 wunun blokzincir {izerinde tutulacagi
tahminlenmektedir (Forum, 2015).

Blokzincir Uygulamalari

Blokzincir teknolojisi elbette her endiistrideki her problemi ¢6zemez, fakat bir ¢ok alandaki
sorunlar1 basariyla ¢ozebilme potansiyeline sahiptir. Giiven, blokzincirin birincil faydasidir.
Giiven, kimlik dogrulama, degismezlik ve takip edilebilirlik gerektiren uygulamalar
blokzincirden faydalanabilirler. Bir diger deyisle blokzincir, kullanicilarin karsilikli giiven ve
biitiinliik ihtiyac1 duydugu bir cok uygulamada kullanilabilir. Kullanim senaryolar1 kriptoparalar
ve finansal servisler, mobil 6deme, sadakat uygulamalari, kimlik yonetimi (Aydar M. a., 2019),
sahiplik ve yasal hak yonetimi, sayisal saglik verileri yonetimi, oylama, tedarik zinciri, otonom
sistemler (Ayvaz, 2019), sertifikasyon, sayisal kiitiiphane ve sayisal igerik, akilli uygulamalar,
tiirev islemleri, enerji iretim dagitim piyasalar1 gibi bir ¢ok alani igerebilir.
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Sonug¢

Bu ¢alismada, bir blokzincir protokoliine ait en temel teknik yaklagimlar, 6rnek kodlar ile ele
alinmuis, bir blokzincir protokolii tizerindeki islemlerin, bloklarin, madencilik faaliyetinin ve deger
transferinin yagam dongiisii adim adim irdelenmistir. Giiniimiiz diinyasinin hizla ilerleyen
teknolojiye ayak uydurabilmesi ve bilginin tabana yayilmasi amaciyla, blokzincir teknolojisinin
bilesenleri anlasilir bir sekilde islenmistir. Ayn1 zamanda, potansiyel blokzincir uygulamalari,
blokzincir teknolojisinin gili¢lii ve zayif yonleri, temel kilometre taslar1 ve gelecek beklentileri ele
alinmistir. Calismamiz, iilkemizde bu alanda arastirma ve gelistirme yapmak isteyen kigilere 151k
tutacak ve yapilacak olan yeni ¢aligmalarin 6niinii agacaktir.
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Eskisehir (Dagkiiplii)’de Yetisen Chelidonium majus L.’un
Farmasotik Botanik Yonden Incelenmesi
Sevim KUCUK?, Sirag TOPDEMIR?, Ummiithan GUNDUZ?

Ydnadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasétik Botanik ABD,
E-mail:salan@anadolu.edu.tr, siractopdemir@anadolu.edu.tr, ummehangunduz@anadolu.edu.tr

Ozet: Papaveraceae familyasina ait olan Chelidonium L. cinsi iilkemizde tek
tiirle temsil edilmektedir. Chelidonine, berberine, coptisine gibi alkaloitler
bakimindan zengin olan bu tiir etnobotanik agidan iilkemiz haricinde Bati
Asya, Avrupa ve Amerika’da olduk¢a yaygin bir kullamima sahiptir. Ayrica
bitki lateks tasimakta ve hayvanlar icin zehirlidir.

Morfolojik ¢alismalarda; Chelidonium majus L. (Kirlangi¢ otu); kék, govde,
yaprak ve ¢iceklerinin olciimleri yapilarak karakterleri incelenmistir.
Morfolojik bulgularda govde boyu 29-32 c¢m arasinda incelenmis iken
koklerin sacak formda oldugu gozlenmistir. Anatomik ¢alismalarda; kok ve
govdeden enine kesit, yapraktan enine, iist ve alt yiizeysel kesitler alinarak
incelenmistir. Anatomik incelemeler sonuncunda kok distan epidermis ve
korteks ile ¢evrelenmis iken i¢ kisimda parankimatik bir oze sahiptir. Govde
ise floem ve ksilem silindir seklinde dizilmistir. Yaprakta alt epiderma
tizerinde stoma hiicreleri ¢ogunlukla dort epiderma hiicresi tarafindan
kusatilmigtir. Yaprakta bulunan értii tiiyleri ise ¢ok hiicreli basit tiiylerdir.
Bu ¢alismada t1bbi ve endemik bir tir olan Chelidonium majus L.” un
morfolojik ve anatomik ozellikleri ilk kez incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Papaveraceae, Chelidonium majus, Anatomi, Morfoloji

Giris

Tiirkge “Kirlangig otu” veya bazi yorelerde “Temre otu” olarak adlandirilan Chelidonium
L. (Papaveraceae) cinsi, iilkemizde tek tiir ile temsil edilmektedir. Etnobotanik agidan
diinyada ve tilkemizde olduk¢a yaygin bir kullanima sahip olan Chelidonium majus L. halk
arasinda antiviral, anti-inflamatuvar, antidiyareik (Tun¢ ve Yalniz 2017), antitimor
(Deljanin vd. 2016), antifungal (Pan vd. 2017), analjezik (Citoglu vd. 2009; Yilmaz vd.
2007), egzema (Uzun vd. 2004), kan temizleyici, kan yaptirici, taze lateksi haricen sigillere
kars1 taze yaprak usaresi ise enfeksiyon orjinli géz hastaliklarma karsi1 kullanilmaktadir
(Baytop 1984). Iskandinav iilkelerinde ¢igekli herbasi 1sirgan otu ve miirver agaci goncalari
ile karistirllmasindan sonra hazirlanan cay 16semiye karsi tavsiye edilmektedir. Taze
lateksinin ve yaprak 6z suyunun deri kanserlerinde renk degistiren biiyiiyen benlere karsi
1isin tedavisinde daha etkili oldugu oOrnekleriyle birlikte Iskandinav halk tabletleri
kaynaklarinca 1srarla vurgulanmaktadir.

Chelidonium cinsi ¢ok yillik herb, kalici yaprak tabanlariyla kaplanmis dalli ve
odunsudurlar (hayvanlar i¢in zehirli). Dall, seyrek villous (Ince uzun yumusak tiiylii), 90
cm’ e kadar boylanabilir. 5-7 genis yaprakgikla yapraklanir, ug yaprakeik sik sik 3 lobludur,
hepsi ¢eneyle kilitlenmistir. Cigekler arasinda 2-2,5 cm. Kapsiil 3-5 cm. Beyaz bir eklenti
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ile siyah tohumlar 4-8 tanedir. Ormanlarda ve galiliklarda golgeli zeminde ortalama 1450
m’de bulunurlar (Davis 1965).

Materyal-Yontem

Bitkisel Materyali: Arastirma materyali (B3) Eskisehir: Saricakaya, Dagkiiplii koyd,
853m, 23.04.2019 tarihinde toplanmustir. Bitkilerin bir kismi1 numaralanip Herbaryum
ornegi haline getirilmis ve Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’na
(ESSE No:15535) yerlestirilmistir. Bir kism1 anatomik c¢aligmalar i¢in %70’lik alkolde
kavanoza konularak etiketlenmistir.

Morfolojik: Toplanan 6rneklerin tanimlanmasinda Davis’in “Flora of Turkey and The East
Aegean Islands” adli eserinden yararlanilmistir.

Anatomik: Anatomik ¢alismalarda ¢icekli bitkilerin kok, govde ve yapraklari
kullanilmigtir. K6k, govde ve yapraklarin orta boliimlerinden elle enine ve ayrica yaprak
alt ve st yiizeyden yiizeysel kesitler alinmustir. Bu kesitler gliserin-jelatin ile
sabitlenmistir. Kesitlerin fotograflar1 Nikon E200 trinokuler dijital kamerali mikroskop
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Sekil 3. Chelidonium majus L. genel goriiniis

Bulgular
Morfolojik Bulgular

Dogal ortamindan toplanan bitki &rneklerinin morfolojik dlgiimleri sonucu minimum-
maximum degerleri; govde 29-32 cm, iist yaprake¢ik 28-49 mm, alt yaprak¢ik 10-38 mm,
meyve 7-37 mm, pistil 4-10 mm, stamen 4-5 mm seklinde bulunmustur. Bitki 6rneklerinde
5 yaprakeiktan olusmakta ve bunlardan biri tist yaprakgik seklinde tepede bulunmakta ve
alt yaprakeiklardan daha biiyiik olmaktadir. Alt yaprakeiklar karsilikli dizilmistir. Cigekler
parlak sar1 renktedir. Kokler sagak formundadir. Bitki lateks icermekte ve hayvanlar i¢in
zehirlidir.
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Anatomik Bulgular

Govde: Epiderma 3 hiicre sirali oval ve yuvarlak. Korteks 6 sira hiicrelidir. Ortii tityii ok
hiicreli basit tiiylerdir. Kortekste epidermisin altina dogru kollenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Floem ve ksilem olagan gozlenmistir. Oz parankimatik hiicrelerden
olusmustur.

Kok: Epidermis 2 sirali dikdortgen olup korteks yuvarlak halkalar halinde 12 siradir.
Ksilem ve floem olagan durumda ve bu yapilari saran tek sira halinde endodermis ve en i¢
kisimda 6z bulunmaktadir.

Yaprak: Ust epidermis 2 swali yuvarlak yapidadir. Ust epidermisin altinda palizat
parankimasi 4 sira halinde bulunurken alt epidermisin altinda 2 sirali hiicre yapist ile siinger
parankimasi bulunmaktadir. Enine kesitte orta kisimda floem ve ksilem yapilar1 olagan
durumda goézlenmektedir. Ust yiizeysel kesitte iist epidermis bulunurken, alt yiizeysel
kesitte alt epidermis ve stoma hiicreleri gozlenmistir.

Tartisma-Sonuc¢

Papaveraceae familyasinin bir iiyesi olan Chelidonium L. cinsinin iilkemizdeki tek tiirii
olan Chelidonium majus L.’a ait daha once morfolojik ve anatomik yonden yapilan
herhangi bir ¢aligmanin olmadigi literatiir taramasi ile goriilmiistiir.

Tiirtin kok, govde ve yapraklarinin anatomik yapist ilk kez bu ¢alismada aydinlatilmistir.
Kok dista yer alan koruyucu doku 2 sira halinde epidermis ve korteks ile kaplanmigtir.
Govdede floem ve ksilem ise silindir seklinde devamli dokular halindedir. Yapraklar
yiizeysel kesitte; alt epiderma iizerindeki stoma hiicreleri gogunlukla dort epiderma hiicresi
tarafindan kusatilmistir. Ust epidermanin altinda yer alan 2-3 sira halinde dizilmis, bol
kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda yer alan 2 siral1 siinger parankimasindan
olusmustur. Orta damarin her iki yaninda kalin yan damarlar ayanin kenarma kadar
siralanmis olup, orta damar belirgin olarak disa dogru derin bir ¢ikinti yapmistir. Ortii
tilyleri ¢ok hiicreli basit tiiylerdir.
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Cigil Kirmizi Peri Bacalari: Kesfedilmemis Bir Jeolojik Miras

Seyda PARLAR?

2 Konya Teknik Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Konya, Tiirkiye,
sparlar@ktun.edu.tr

Ozet: Konya bélgesindeki goriilmeye deger jeolojik doga amtlarindan biri
Asagi¢igil ve Balki Mahalleleri (Ilgin) arasinda gézlenebilen peri bacalaridir. Bu
calismanin amaci kesfedilmemis bu jeositi tanitmak, jeolojik ozelliklerini aciklamak
ve jeoturizm potansiyeli agisindan onemini vurgulamaktir. Genellikle volkanik
koékenli kayaclarda gelisen peri bacalart yaygindir. Bu ¢alismada bir kismi yore
halki tarafindan bilinen Cigil Kizil Peribacalari, genis yiizeylemeleriyle ilk kez
tamtilacaktir. Bu yapilar nadir goriilen sedimanter kokenli peribacalarina giizel bir
ornektir.

Bdélgede temeli, Paleozoyik-Mesozoyik yash metamorfik ve sedimanter kayag¢lar
olusturmaktadir. Bu temelin iizerine, acili uyumsuz olarak Miyosen-Pliyosen yasli
golsel kiregtasi, marn ve seyller, karasal kirmtili kayaglar gelmektedir. Tiim
bunlarin iizerini ise acili uyumsuzlukla Kuvaterner yash aliivyon értmektedir. Peri
bacalari, Miyosen-Pliyosen yaslt karasal kokenli kirmizi alacali renkli ¢akiltaslart
ve kumtagslarinda olusmustur.

Konya il merkezinin 75 km kuzeybatisinda yer alan peri bacalari, Asagigigil
Mabhallesi’nin yaklasik 5 km kuzeybatisinda baslayip yaklasik 3,5 km.lik bir hat
boyunca 4 ayri alanda yogun olarak izlenmektedir. Peri bacalart, 8500 m? ile 30600
m? arasinda degisen alt alanlarda yayihim sunmaktadir. Bu jeosit alt alanlari
giineyden kuzeye dogru sirayla Gelin kayalari, Ev kayalari, Parlar kayalar: ve Asili
kayalar seklinde isimlendirilmistir. Peribacalart kirmizi, turuncu, sari ve alacali
renkli ¢akiltast ve kumtast mostralarimin asinmasi sonucunda olusmustur. Bireysel
peri bacalarmmin yiikseklikleri 7 metreye, genislikleri ise 3 metreye kadar
ulasabilmektedir. Peri bacalarinin bir kismimin tepesinde diferansiyel aginmadan
kaynaklanan sapkalar bulunurken, bir kisminda sapka gozlenmemektedir. Sapka
kalinliklar: da 4-60 cm. arasinda degismektedir. Bireysel peri bacalari, ilging ve
gozalici sekiller olusturmaktadr. Bolgedeki peri bacalarinmin ¢ogunlugu koni sekilli
olup, bir kismi siitun veya mantar sekillidir. Hayal giiciine bagl olarak hayvan ve
insan siliietlerine benzer peri bacalarima da rastlanilmaktadir. Peri bacalarinin
olusumunda ve sekillenmesinde hem asinmaya karst farkli direng gosteren
seviyelerin varligi, hem de farkli yonlerde geligmis kirtk takimlar: etkilidir.

Yesil bitki ortiisti ve kizil peri bacalarmmin birlikte olusturdugu bu doga harikasi,
Jeoturizm agisindan dnemli bir potansiyel olusturmaktadir. Bu bolgede Cigil Sifali
Kumdoken Suyu ve Kumdoken Mesire Yeri de yer almaktadir. Bu nedenle, sozkonusu
potansiyelin bir an once degerlendirilmesi, tanitilmasi ve doga anit alanit olarak
Jeoturizmin hizmetine sunulmasi, yérenin kiiltiirel ve ekonomik a¢idan gelisimine
onemli katkida bulunacaktir. Ayrica bolgenin bir jeosit olarak dogal ve insani
tahribata karst korunmasi gerekmektedir

Anahtar Kelimeler: Konya, Asagi¢igil, jeoturizm, peri bacalari, sedimanter kékenli.
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Cigil Red Fairy Chimneys: An Undiscovered Geological Heritage

Abstract: One of the striking geological monuments in Konya region is the fairy
chimneys observed between the villages of Asagicigil and Balk (Ilgin). The aim of
study is to introduce this undiscovered geosite, to explain its geological features and
to emphasize its importance in terms of geotourism potential. The fairy chimneys
generally developed in volcanic rocks. Cigil Red Fairy Chimneys, some of are known
by the region people, will be introduced for the first time with their wide outcrops in
this study. These structures are a good example of rare sedimentary originated fairy
chimneys.

Paleozoic-Mezosoic metamorphic and sedimentary rocks form the basement of the
region. This basement is unconformably overlain by Miocene-Pliocene lacustrine
limestone, marl and shales, terrestrial clastic rocks. All these units are
unconformably overlain by Quaternary alluvium. The fairy chimneys were
developed in Miocene-Pliocene aged terrestrial originated red colored variegated
conglomerate and sandstones.

The fairy chimneys located 75 km northwest of Konya city center can be seen
approximately 5 km northwest of Asagigigil Village. These structures are observed
intensely in 4 different locations along a line of approximately 3.5 km. The fairy
chimneys spread in subareas ranging from 8500 to 30600 square meters. These
geosite subareas were named as Gelin rocks, Er rocks, Parlar rocks and Asili rocks
in an order from south to north in this study.The fairy chimneys were formed as a
result of erosion of red, orange, yellow and variegated conglomerate and sandstone
outcrops. Individual fairy chimneys can reach 7 meters in height and 3 meters in
width. Some of the fairy chimneys have caps generated by differential weathering
and erosion, some has none. The cap thickness ranges from 4 cm to 60 cm. Individual
fairy chimneys form interesting and glamorous shapes. Most of the fairy chimneys
in the region are conical, some of them are columnal or mushroom in shape. Fairy
chimneys similar to animal and human silhouettes depending on the imagination are
also present. Both the presence of different rocks resistant to erosion and in various
trending fracture sets are effective over the formation and shaping of the fairy
chimneys.

This natural wonder formed by green vegetation and red fairy chimneys constitutes
an important potential for geotourism. This region also includes Cigil Healing
Kumdoken Water and Kumdoken Picnic Area. For this reason the assessment,
introducing and offering for geotourism potential as a natural monument will
contribute to the cultural and economic development of the region. Otherwise, the
region must be protected against natural and human destruction as a geocide.

Key words: Konya, Asagicigil, geotourism, fairy chimneys, sedimentary originated.
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Beymelek Lagiinii Ve Demre Kiyilarindaki (Antalya, Tiirkiye) Giincel
Bentik Foraminiferleri iceren Sedimentlerde Tane Boyu Analizleri Ve
Ortamsal Yorumlar
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Ozet: Tiirkiye'nin giineybatisinda bulunan Beymelek Lagiinii ve Demre (Antalya)
kayilarinda gerceklestirilen bu ¢alismada kiyr seridinin 10 noktasindan bentik
foraminifer iceren sediment ornekleri alinmistir. Sedimentlerin detayli olarak
incelenmesi, tane boyu analizlerinin gerceklestirilmesi, bentik foraminiferlerin kavk
tipi oranlar: ve sedimantolojik ozelliklerine bagh olarak ortam yorumlarmin
gerceklestirilmesi bu ¢calismanin amaglarint olusturmaktadir.

Boélgede Ust Kretase yasl neritik kirectaglart temeli olusturmaktadir. Bu temel
tizerine a¢ili uyumsuzlukla Kuvaterner yagsli birimler gelmektedir. Kuvaterner
boyunca depolanan bu tutturulmamis kahvemsi, yesilimsi gri sedimentler akarsu
¢okelleri, yamag molozu ve kiyr sedimentleri olmak iizere 3 birime ayrilmistir.

Tane boyu dagilim analizleri ile % ¢akil, kum ve silt oranlart belirlenmistir. Buna
gore agirlikli olarak sedimentlerin ¢akil ve kum boyutundaki tanelerden olustugu ve
kayi seridinin bati kisitmlarinda ¢akil oraninin %67'a kadar ulastigr gézlenmigtir. Silt
orani en fazla % 0.1 e ulasabilmistir ve yok denecek kadar azdur.

Sedimentlerin ortalama tane boyunun 1,75 mm. ve 4 mm. arasinda degismekte
oldugu ve kiymin orta kesimlerinde arttigi gézlenmistir. Bu ¢alismaya ait sediment
orneklerin tiimii, Folk sediment siniflandirmasinda kullanilan ii¢cgen diyagraminin
kumlu ¢akil alamina diismiistiir. Frekans egrileri biiyiik ¢ogunlukla yayvandir, bu
durum sedimentlerde orta ve kétii boylanmaya isaret etmektedir. Ayrica frekans
egrilerinin ince taneye yamukluk gdstermesi kaba tanelerin  goklugunu
kamitlamaktadr. Sedimentlerin i¢indeki foraminifelerin kavki duvar bilesimine bagh
olarak ortamlari belirleyebilmek icin her bir 6rnekteki kavki duvart tipinin yiizdeleri
ayrt ayri belirlenmigtir. Kyn seridi boyunca sadece hiyalin kavkili foraminiferler
gozlenmigstir. Belirlenen foraminifer topluluklarindaki kavki tipi oranlariyla
olusturulan ii¢cgen diyagramlarina gore hiposalin bataklik ortami belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Beymelek Lagiinii, bentik foraminifer, tane boyu, Kuvaterner,
sediment

Grain Size Analysis And Environmental Interpretations Of
Sediments Including Recent Benthic Foraminifera In Beymelek
Lagoon And Demre Coasts (Antalya, Turkey)
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Abstract: The study was carried out along the Beymelek Lagoon and Demre
(Antalya) coasts located at the southwest of Turkey. The sediment samples including
benthic foraminifera were collected from 10 points of this coastline. The purpose of
this study is to investigate sediments in detail, to perform grain size analyses, to
perform environmental interpretations depending on the shell type ratios of benthic
foraminifera and sedimentological characteristics.

The Upper Cretaceous aged neritic limestones form the basement of the region. This
basement is unconformably overlain by Quaternary aged units. These
unconsolidated brownish, greenish gray sediments deposited through the
Quaternary were divided into 3 units as river sediments, talus deposits and coastal
sediments.

The gravel, sand and silt percentages were determined by grain size distribution
analysis. Accordingly, it is observed that sediments are mainly composed of gravel
and sand size grains. The gravel ratio in the western parts of the coastline reaches
up to 67%. The silt content can reach up to 0.1% and is quite few.

It is observed that the average grain size of the sediments ranges 1.75 mm and 4 mm
and it increases in the central part of the coastline. All sediment samples of this study
plotted in sandy gravel area of Folk sediment classification ternary diagram. Most
of the frequency curves are splayed, this indicates moderately sorted and poor sorted
sediments.

In addition, the skewness of the frequency curves to fine grains indicates the
abundance of coarse grains. In order to determine the environments depending on
the shell wall composition of the foraminifers in the sediments, the percentages of
the shell wall type in each sample was determined. Only hyaline shelled foraminifera
were observed along the coastline. The hyposaline marsh environment was
determined according to the ternary diagrams based on the shell type ratios of
foraminiferal communities.

Key words: Beymelek Lagoon, benthic foraminifera, grain size, Quaternary,
sediment

1. Introduction

The coasts of the Antalya Gulf (Eastern Mediterranean Sea, South of Turkey) have important
coastal environments including notably sedimentary and benthic foraminifera findings. The study
area of this research is located at the west of the Antalya Gulf, southwest of Turkey. The
investigated AB coastline between Beymelek Lagoon and Demre (Antalya) is approximately of
5 km in length (Fig. 1). The present paper focuses on determining environment based on the
sediment characteristics and benthic foraminifera shell (test) types. For this purpose, detailed
grain size analyses and benthic foraminifera shell analyses were carried out.

The Upper Cretaceous aged neritic limestones form the basement of the region. This basement is
unconformably overlain by Quaternary aged units. These unconsolidated brownish, greenish gray
sediments deposited through the Quaternary were divided into 3 units; i: river sediments, ii: talus
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deposits and iii: coastal sediments. The Quaternary coastal sediments are the main material of this
study.

Fig 1. The location map of study area (constituted from Google Maps)
2. Materials and methods

A total of 10 sediment samples were collected from the sea floor (between the depths of 0 and 5
meters) of the Mediterranean by diving method in 2018 (Fig 2). In the laboratory, 1 gram of each
sediment sample was weighed and they were respectively washed through a sieve with 0,0625
mm opening and then dried in an etuve at 50 °C. Initially, the foraminifera shells of each 10 gram
sediment sample were separated and sorted under a binocular microscope for systematic
description. The percentages of arenaceous (agglutinated), porcelaneous and hyaline foraminifera
shells of each sediment sample were determined. The images of benthic foraminifera shells were
captured by a binocular microscope in the laboratory of Konya Technical University (Konya,
Turkey).

o
o
‘E

Beymelek
Lagoon

Fig 2. The sample location map of study area (constituted from Google Maps)
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The grain size analysis were carried out by sieving method in the laboratory of Konya Technical
University (Konya, Turkey). The aperture sizes of the steel sieves were respectively 4 mm., 2,5
mm., 0,5 mm., 0,2mm., 0,125 mm., 0,063 mm. and 0,002 mm. Each 100 gram sediment sample
was treated to remove organic matter by 30% hydrogen peroxide then dried at 50°C before
sieving. The samples remaining in each sieve according to their grain size were weighed with
precision balance. The percentages of grain sizes and average grain sizes for each sample were
determined. The clastic sediments were classified according to Udden-Wentworth grain size scale
of Wentworth (1922) and ternary diagram of Folk (1980). Also the variations of lithology and
color of the sediments were recorded.

3. Results
3.1. Grain Size Analysis

The grain size analysis provided data about the grain size variations throughout the investigated
coastline. The ratios of grains were determined by Udden-Wentworth grain-size classification of
terrigenous sediments (Wentworth, 1922 and Blair ve McPherson, 1999). The gravel, sand and
silt percentages were seperately determined based on the grain size analysis. Accordingly, it is
observed that sediments are mainly composed of gravel and sand size grains. The average grain
size ranges 1.75 mm and 4 mm and it increases in the central part of the coastline. The recent
marine clastic sediments of this research were composed primarily sands with an average
percentage of 53,29%. The gravel ratio in the western parts of the coastline reaches up to 67,9 %.
The silt content can reach up to 0.1% and is quite few (Table 1, Fig 3).

Table 1. Grain size analysis of marine sediment samples collected along the coast

6 7 8 9 10 |Average

Sample No 1 2 3 4 5 "

Brownish| Brownish| Greenish Gray Brownish Gray Greenish|Greenish Greenish| Greenish
gray gray gray gray gray gray gray gray

Gravel| 59,3 67,9 52,1 44,15 35,85 36,5 343 4555 | 56,55 | 36,45 | 46,87

Sand| 40,75 32,25 48 55,85 64,35 63,9 65,9 5455 | 435 63,8 53,29

Silt 0 0,1 0,05 0,05 0,1 0,05 0 0,05 0,05 0 0,05

Coarse Gravel 27 39,7 31,55 20,5 114 18,4 20,55 | 24,15 | 40,85 15 2491

Gravel| 32,3 28,2 20,55 | 23,65 24,45 18,1 13,75 21,4 15,7 21,45 | 21,96

Coarse sand| 374 26,4 39,05 | 39,65 483 43,05 5455 | 455 2345 | 5735 | 4147

Sediment color

Mediumsand| 1,5 1,9 35 54 6,7 15,1 9,3 7,75 15,6 51 7,19

Fine sand| 1,65 3,35 4,65 9 8,15 53 1,85 1,25 4,25 1,2 4,07

Very finesand| 0,2 0,6 0,8 18 1,2 0,45 0,2 0,05 0,2 0,15 0,57

Silt 0 01 0,05 0,05 01 0,05 0 0,05 0,05 0 0,05

Mod 05 4,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 4,0 0,5 1,20
Median=

Mean grain size 2,9 4,0 25 2,3 1,75 18 1,75 2,3 33 21 2,47

GraphicStandard 1 og | 123 | 143 | 157 | 144 | 162 | 140 | 138 | 237 | 119 | 147
deviation =Sg

Sorting classification| Medium | Medium |  Poor Poor Poor Poor Medium |Medium p\g(e)gy Medium

Graphic Skewness

=SKg 0,81 0,86 0,72 0,70 0,59 0,49 0,25 0,53 0,45 0,45 0,59 ‘

strongly | strongly | strongly | strongly | strongly | strongly strongly| strongly | strongly

bkewness classification| fine fine fine fine fine fine skfelzC\?ed fine fine fine
skewed | skewed | skewed | skewed | skewed | skewed skewed | skewed | skewed
Grafik Kurtosis =Kg| 0,87 1,10 1,01 0,88 0,88 0,78 0,86 0,79 0,76 0,75 0,87 |

medium | medium
flattened | flattened

Kurtosis classification| flattened flattened| flattened | flattened | flattened |flattened flattened| flattened
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Fig 3. The variaiton of gravel, sand and silt percentages along the coast

Statistical parameters were calculated in order to reveal the substrate properties of foraminifera
in marine sediments. The Statistical parameters are standard deviation, skewness, kurtosis, mode
(grain size value of the highest class), median (corresponding to 50% grain size). The median also
corresponds to the average grain size. The average grain size of 10 sediment samples taken along
the coastline ranged between 1.75 mm and 4 mm. It reached as high as 4 mm in sample 2. Average
grain size was decreased in the central part of the coast (Fig 4).
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Fig 4. The grain size variaiton graphic along the coast

The sorting is a measure of the standard deviation (Ss). According to Tucker (1981) sorting is one
of the most important parameters showing the effect of the sedimentation environment in terms
of separation of the grains according to their size. The frequency curve of a well-sorted substrate
is very sharp and narrow. This means that only a few classes of grain size are available in the
sediment. However, the frequency curve of a poorly sorted sediment becomes flat and has many
grain size classes. The frequency curves of the sediment samples of this study are mostly broad,
hence moderately and poor sorted sediments are observed. Same frequency curves show fine-
grained skewness. According to this positive skewness indicative of the abundance of coarse
grains (Table 1, Fig 5 and Fig 6).
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The ternary diagrams based on gravel, sand and silt percentage of the samples were formed by
using PAST program. The diagram was constituted based on the Folk sediment Classification. As
can be seen from the ternary diagram, sediment samples of this study were plotted to gravelly

sand and sandy gravel areas (Fig 6).

GRAVEL

M Mud

sM Sandy mud
(g)M Slightly gravelly mud
(g)sM Slightly gravelly sandy mud

gM Gravelly mud

S Sand

mS Muddy sand

Qg‘f’ (9)S Slightly gravelly sand
& (9)mS __ Slightly gravelly muddy sand
gmS Gravelly muddy sand

5 gS Gravelly sand
/ (g)M / (g)sM (g)mS \ (9)S \ G Gravel

! V= A mG Muddy gravel
e sM ms s \ msG Muddy sandy gravel
7\ sG Sandy gravel

11 91
MUD SAND
SAND:MUD RATIO

(not to scale)

Fig 6. Folk sediment classification ternary diagram
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3.2. Shell Wall Type Analysis

Benthic foraminifera are unicellular, aquatic (marine and brackish) eukaryotic organisms. They
are benthic bottom dwellers characterized by high diversity and abundance. In benthic
foraminifera, the cytoplasmic body is encased in organic or mineralized test (shell), which
provides a fossil record (Cambrian to recent). Due to the presence of the test, benthic foraminifera
are useful indicators of past and present-day environmental changes. Foraminiferal shells consist
of single or multiple chambers interconnected with each other by a channel, called foramen, which
gives the name to the entire Foraminifera group (Binczewska et.al, 2005).

Foraminiferal shells can be calcareous (precipitated CaCo3), arenaceous (built of sediment
particles) or organic (made of tectin). The calcareous test wall is divided into two main types:
porcellaneous (e.g., suborder Miliolina which are milky to white in color, translucent to opaque
under light, and with no pores, and hyaline (e.g., Rotaliina), which are transparent with a glassy,
shiny appearance and always contain pores (Murray, 1979; Binczewska et.al, 2005).

The type of shell wall composition can provide information about the environments inhabited by
foraminifera. In this study, in order to determine the environments depending on the shell wall
composition, the percentages of the shell wall type in each sample were determined separately
(Fig 7). All of the samples of this research includes only hyaline type of shell wall composition
(Table 2).

Fig 7. Hyaline shelled benthic foraminifera species 1. Amphistegina lessonii d'Orbigny in Guerin-Meneville, 1843,
Spiral view, 1.8X, Sample no 3, 2. Amphistegina lobifera Larsen, 1976, Spiral view, 1.8X, Sample no 3, 3.
Amphistegina radiata (Fichtel ve Moll,1798), Spiral view, 1.5X, Sample no 7, 4. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny,
1839), Spiral view, 1.6X, Sample no 6, 5. Challengerella bradyi Billman,Hottinger ve Oesterle, 1980, Spiral view,
1.6X, Sample no 6

Table 2. Foraminiferal shell type ratios of the samples belonging to the study area

Sample No 112 |3 |4|5 |6 |7 |8 ]9 |10
o000 |j0j0OjO0OjO]|0O]O

/Arenaceous shells (%)

Porcellaneous shells (%) 010010430y 010310010

Hyaline shells (%) 100 | 100 | 100 | 100 {100 | 100 | 100 |100 |100 |100

The ternary diagram was constituted based on the Murray (1974) ternary diagram. Only one type
of foraminifera shells is present in all samples of coastline. Therefore all points were collected in
a corner of diagram. According to this, all samples were indicated the hyposaline marsh
environment (Fig 8).
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Porcellaneous

Arenaceous

Fig 8. Ternary diagram of foraminiferal shells type ratios (modified from Murray, 1974).

4. Conclusions

The study area located at the south of Turkey have coast of Mediterranean. The grain size analysis
indicated that the sediments of this coastal area are mainly constituted from gravelly sand and
sandy gravel.

Additionally, foraminifera in each sediment sample were separated according to their shell types.
A large number of foraminifera species could not be determined along this coast which present
mainly coarse grains. Likewise only a shell type of foraminifera was identified.

The ternary diagrams based on the shell type ratios of foraminiferal communities indicate the
hyposaline marsh environment. Thus, this environment which present low salinity and coarse
grains is not a suitable habitat for foraminifera.
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Dogrusal Aramah Korelasyon Oznitelik Se¢imi Tabanh

Yazihim Hata Kestirimi

Ak OZCIFTL, Emin BORANDAG!, Tarik CICEK!

 Manisa Celal Bayar Universitesi, Teknoloji Faliiltesi, Yazilim Miihendisligi Béliimii,

Manisa, Turkey.E-mail: trkcck@gmail.com

Ozet: Yazilim hata kestirimi, yazihm bakimi-gelistirme siireclerindeki en
maliyetli asamalardan biridir. Bir diger ifadeyle toplam yazilim gelistirme
stireglerindeki kaliteyi arttirmak igin yazilim hatalarimin giderilmesi siireci
maliyetli bir asamadir. Genellikle yazilimcilar tarafindan maniiel olarak
gerceklestirilen hata tespit siireglerinin otomatiklestirilmesi bahsi gecen
yiiksek maliyeti  diisiirmesi nedeniyle yazilim miihendisliginin yakin
zamandaki en popiiler konularindan biri haline gelmistir. Yazilim hatalarinin
otomatik tespiti temel olarak yazilimdan iiretilen kod metrikleri yardimiyla
problemin bir siniflandirma modeli seklinde ele alinmasiyla gerceklestirilir.
Makine 6grenmesi c¢ercevesinde bir siniflandirma modelinin hassasiyeti
kritik metriklerin segilmesi ve uygun bir algoritmamin birlikteligi ile
miimkiindiir. Bir diger ifadeyle, literatiirde bilinen adiyla yazilim
projelerinden iiretilen dongiisel karmasiklik, kod satir sayisi, kalitim
derinligi, program uzunlugu, tasarim karmasikligi ve operator sayisi gibi cok
sayidaki metriklerden bir kisminin filtrelenerek ayiklanmast basarimi
arttiran bir etkendir. Bu baglamda yazilim hata kestirimi siire¢lerinde bahsi
gecen ¢ok sayidaki kod metriklerinden oznitelik segim ydntemleriyle

istatistiksel olarak en onemli ozniteliklerin elde edilmesi

adimdur.Oznitelik asamasi ile optimize edilen kod metrik havuzunun
modellenmesi i¢in basarumi yiiksek bir makine 6grenmesi algoritmasi ile
kombine edilmesi ikinci adimdir. Bu ¢alismada korelasyon tabanlt dogrusal
aramalr bir oznitelik se¢im yontemi ve bir topluluk ogrenmesi algoritmasi
olan Random Forest (RF) kullanilarak bir ‘otomatik hata kestirim’ modeli
gelistivilmistir. Modelin basarimi CM1 ve PC1 veri setlerinde test edilmis ve

ortalama % 90’ lik sumiflandirma basarumi elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: yazilim hata kestirimi, oznitelik segimi, makine

ogrenmesi.

Tesekkiir: Calismanin gercgeklestirilmesini saglayan Manisa Celal Bayar
Universitesi  Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinatérliigiine tesekkiir
ederiz. Proje, BAP birimi tarafindan 2019-057 Numarali Proje kapsaminda

desteklenmistir.
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Negatif Binomial Regresyon Modeli ile Trafik Kazalarini

Etkileyen Faktorlerin Modellenmesi

Tuba KOC?

YCanlart Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Istatistik Béliimii, Cankiri, tubakoc@karatekin.edu.tr

Ozet: Giiniimiizde niifus artisi, kentlesme ve ekonomik gelismeler ile birlikte
arag sahipligi orami da hizla artmaktadr. Bu artis trafik hacminin
genislemesine ve trafik kazalarimin ¢ogalmasina neden olmaktadwr. Trafik
kazalart bir¢ok can ve mal kaybina yol agmaktadir. Bu durum iilkeleri
ekonomik, sosyal ve toplumsal olarak olumsuz etkilemektedir. Trafik
kazalarim etkileyen faktorlerin belirlenmesi olast trafik kazalarini azaltmak
icin olduk¢a dnemlidir.

Bu ¢alisma da trafik kazalarini etkileyen faktorlerin belirlenmesinde, trafik
kazalart sonucunda olen kisi sayisi ile il niifusu, il yiiz 6l¢iimii, motorlu tasit
sayisi, gayri safi yurti¢i hdsila, trafik hacmi, yol uzunluklari, okuma yazma
bilmeyenlerin sayisi, yiiksek egitimli bireylerin sayisi gibi agiklayici
degiskenlerin Negatif Binomial regresyon yontemine gore modellenmesi
amacglanmistir.

Negatif Binomial regresyon modeli, sayim verilerinde kullanilan
gozlemlenemeyen bir heterojenlik terimi igeren ve béylece asirt yayitlima izin
veren Poisson regresyon modelinin genel bir halidir.

Calismada 2018 yilina ait Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Karayollar:
Genel Miidiirliigiinden (KGM) elde edilen veriler kullanilmistir. Negatif
Binomial regresyon modelinde bilgi kriterlerinden yararlanilarak uygun link
fonksiyonu  secilmis  ve parametreler  tahmin edilerek  sonuc¢lar
yorumlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: trafik kazalari, Negatif Binomial regresyon modeli,
TUIK, KGM.
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Vinca major subsp. major L. (Apocynaceae) Turintn Dogal ve

KGlttr Formlarinin Farmasadtik Botanik Yoninden Karsilastirilmasi
(Sevim KUCUK, Ummiihan GUNDUZ)
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Vinca major subsp. major L. (Apocynaceae) Tiiriiniin Dogal ve Kiiltiir
Formlarimin Farmasotik Botanik Yoniinden Karsilastirilmasi

Sevim KUCUK?, Ummiihan GUNDUZ*
YUnadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik ABD, Eskisehir
E-mail:salan@anadolu.edu.tr, ummehangunduz@anadolu.edu.tr

Ozet: Apocynaceae familyasinin iilkemizdeki en ¢ok taksonunu barindiran Vinca L.
cinsine ait Vinca major subsp. major L. (Biiyiik Cezayir Meneksesi) tiiriiniin dogal
ve kiiltiir formlart morfolojik ve anatomik ¢alismalar yoniinden karsilagtirilarak
degerlendirilmistir.

Morfolojik ¢alismalarda; gévde, yaprak ve ¢iceklerin dlgtimleri alinarak
karakterleri incelenmistir. Cicek ve yaprak rengi benzerlik gosterirken dogal
formdaki orneklerin govde uzunlugu 39-58 cm, kiiltiir formlart 35-60 cm olarak
olciilmiistiir. Dogal formlarda yaprak sayist 9-12 arasinda iken, kiiltiir formlarinda
6-14 arasinda oldugu gozlenmistir.

Anatomik ¢alismalarda; kok ve govdeden enine kesit, yapraktan enine, iist ve alt
yiizeysel kesitler alinarak incelenmigstir. Yapilan anatomik ¢alismalar sonucunda
kiiltiir 6rneklerine ait kdkte emici tiiyler gozlemlenirken dogal formdaki 6rneklerde
bu yapilara rastlanmamistiv. Ayrica dogal formdaki o6rneklerde yaprak iist
yiizeyinde anomositik stoma bulunurken kiiltiir formlarda rastlanmanugstir.

Anahtar Kelimeler: Apocynaceae, Vinca major subsp. major L., Cezayir Meneksesi,
Anatomi, Morfoloji

Giris

Zakkumgiller familyas1 olarak bilinen Apocynaceae familyasi tropikal ve sicak bdlgelerde
yetigen, lateks tastyan, herdem yesil agac veya agaccik formundadir. Yapraklar basit genellikle
oppozit, bazen vertisillat veya sarmal diziligli; ¢igekler tek basina veya bazen panikula
durumunda; kaliks 5 tyeli, korolla huni veya tiip seklinde; meyve folikill veya bakkadir.
Familyanin karakteristik 6zelligi iiyelerinin kardiyotonik etkiye sahip olmalaridir. Ayrica
icerdikleri alkoloidlerden dolay1 yenildiklerinde zehirli olabilmektedirler.

Apocynaceae familyasi yerytiziinde 424 cins ile iilkemizde ise Vinca L., Nerium L., Trachomitum
Woodson ve Amsonia Walter olmak tizere 4 cins ile temsil edilmektedir. Flora of Turkey and the
East Aegean Islands verilerine gore Vinca L. bu cinsler arasinda tilkemizde en gok yayilis gosteren
cinstir. Vinca L. (Cezayir meneksesi) cinsine ait Anadolu’da bulunan 6 taksondan 2 tanesi
endemiktir. Bu cins etnobotanik yoOniinden dolay1 tip, eczacilik, etnofarmakognozik,
etnofarmakolojik ve antikanser gibi ¢aligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Vinca L. taksonlarinin en 6nemli 6zelliklerinden biri sayilan alkoloitler akciger kanseri (Ying
Zhang vd. 2017), antitimor (Andreana vd. 2002), anemi (Hanlidou vd. 2004), iirogenital
rahatsizliklar (Leto vd. 2013), iist solunum yolu iltihaplar1 (Michael vd. 2006), kadin iirogenital
sistem rahatsizliklar1 (Kujawska vd. 2015), ates diisiiriicii (Ozdemir&Alpmar, 2015; De Natale&
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Pollio, 2007), ishal (De Natale& Pollio, 2007), hipertansiyon (Eddouks vd. 2002;
Ozdemir&Alpmar, 2015), kalp hastalig1 (Eddouks vd. 2002), bogaz agris1 (Rigat vd. 2013; Gras
vd. 2017), bukkal (Gras vd. 2017) vb. hastaliklarda tedavi edici olarak kullanilmasi sebebiyle Tip
ve Eczacilik alanlarinda ciddi bir 6neme sahiptir.

Materyal-Yontem

Bitkisel Materyal: Arastirma materyalleri (A3) Kocaeli: izmit, Akmese, 278m, 27.05.2019 ve
(B3) Eskisehir: Tepebasi, Anadolu Universitesi Yunus Emre Kampiisii, 802m, 01.05.2019
tarihlerinde toplanmistir. Bitkilerin bir kism1 preslenerek Herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve
Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’ na (ESSE 15538, ESSE 15539)
yerlestirilmistir. Bir kismi ise %70’lik alkole alinarak anatomik ¢aligsmalarda kullanilmigtir.

Morfolojik: Toplanan 6rneklerin tammlanmasinda Davis’ in “Flora of Turkey and The East
Aegean Islands” adli eserinin 6. cildinden yararlanilmistir.

Anatomik: Anatomik ¢alismalarda ¢igekli bitkilerin kok, gévde ve yapraklari kullanilmistir.
Kok, gdvde ve yapraklarin orta boliimlerinden enine ve ayrica yaprak alt ve iist yiizeyden yiizeysel
kesitler almmistir. Kesitlerin fotograflart NIKON E200 trinokuler dijital kamerali mikroskop
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Bulgular
Morfolojik Bulgular

Yapilan dl¢limler sonucunda dogal ortamdan toplanan 6rneklerin gévde uzunlugu 39-58 cm,
yaprak kenarlar diiz, yapraklar oppozit, yaprak sayisi 9-12, yaprak rengi parlak yesil, yaprak sap1
5-9 mm, parakorolla 16-18 mm, ¢igek sap1 22-43 mm, ¢igek rengi mor, petal sayisi 5, petal boyu
8-19 mm, sepal sayis1 5, sepal rengi yesil, sepal boyu 7-19 mm.

Kiiltiir 6rneklerinin govde uzunlugu 30-49 cm, yaprak kenarlar1 diiz, yapraklar oppozit, yaprak
say1s1 6-14, yaprak rengi parlak yesil, yaprak sap1 6-9 mm, parakorolla 15-20 mm, ¢i¢ek sap1 20-
76 mm, cicek rengi mor, petal sayist 5, petal boyu 15-27 mm, sepal sayis1 5, sepal rengi yesil,
sepal boyu 6-14 mm olarak 6lgiilmiistiir.

Sekil 4. Vinca major subsp. major L.’tin genel goriiniisi
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Anatomik Bulgular

Dogal orneklere ait kesitler incelendiginde gdvdenin en i¢ kisimda parankimatik 6z
goriilmektedir. Parankimatik 6z ksilem (7 sira) ve floem ile ¢evrelenmistir. Floem ve korteks
parankimasi arasinda sklerenkima lifleri bulunur. 10 sira halinde bulunan korteks parankimasinin
dis kisminda sirasiyla epidermis ve kutikula tabakasi goriilmektedir. Kokiin en i¢ kisminda
bulunan 6z ve onu cevreleyen ksilem ve floem goriilmektedir. Merkezi silindirin en disinda
periskl tabakasi goriiliir. Perisklin etrafi endodermis ile gevrilmistir. Dis tarafinda 9 sira halinde
silindirik korteks parankimasi goriiliir. En dista tek sira halinde epidermis gériilmektedir. Yaprak
iist ve alt yiizeyinde epidermis ve anomositik stomalar goriilmektedir. Yaprak enine kesitte {ist
epidermisin hemen dis kisminda kutikula tabakasi bulunmaktadir. Kutikula tabakasinin dig
kisminda ortii tiiyleri goriiliir. Ust epidermisin i¢ kisminda 3 sira palizat parankimasi
goriilmektedir. Alt kisminda 7 sira slinger parankimasi goriiliir. Stinger parankimasinin altinda alt
epidermis bulunmaktadir. Orta kisimda ise ksilem ve floemin etrafinda parankima hiicreleri
goriilmektedir.

Kiiltiir 6rneklerine ait kesitler incelendiginde gdvdenin en i¢ kisminda parankimatik 6z bulunur.
Parankimatik 6z ksilem (5 sira) ve floem ile ¢evrelenmistir. Floem ve korteks parankimasi
arasinda sklerenkima lifleri goriiliir. 11 sira halinde bulunan korteks parankimasinin dig kisminda
sirastyla epidermis ve kutikula tabakasi goriilmektedir. Kokiin en i¢ kisminda bulunan 6z ve onu
cevreleyen ksilem ve floem goriilmektedir. Merkezi silindirin en disinda tek sira halinde
endodermis goriiliir. Dig tarafinda 9 sira halinde silindirik korteks parankimasi bulunur. Kok en
dista tek sira halinde epidermis ile sarilmis ve bu hiicreler lizerinde emici tiiyler bulunur. Yaprak
alt ylizeyinde alt epidermis ve anomositik stomalar goériilmektedir. Yaprak iist yiizeyinde ist
epidermis goriilmiistiir ancak stomaya rastlanmamistir. Yaprak enine kesitinde iist ve alt
epidermisin dis kisminda kutikula tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermisin i¢ kisminda 3 sira
palizat parankimasi, alt kisminda 6 sira siinger parankimasi goriilmektedir. Orta kisimda ise
ksilem ve floemin etrafi parankima hiicreleri ile ¢cevrelenmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Vinca major subsp. major L. Akdeniz elementi olup iilkemizde siis bitkisi olarak
yetistirilmektedir. Tiirlin dogal ve kiiltiir formlar1 morfolojik olarak incelendiginde aralarinda
biiyiik farklilik goriilmemistir. Tiirlin kok, gévde ve yapraklarinin anatomik yapisi ilk kez bu
calismada aydmlatilmigtir. Govdede ksilem ve floem silindir seklinde devamli1 dokular halindedir.
Yaprak yiizeysel kesitlerde alt ve {ist epiderma iizerinde anomositik stomalar gézlenmistir.
Mezofil iist epidermanin altinda yer alan palizat parankimasi ile onun altinda yer alan siinger
parankimasindan olugmustur. Kiiltlir 6rneklerine ait kokte emici tiiyler gézlemlenirken dogal
formdaki 6rneklerde bu yapilara rastlanmamistir. Ayrica dogal formdaki 6rneklerde yaprak tist
yiizeyinde anomositik stomaya rastlanirken kiiltiir formlarda rastlanmamuistir.
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