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Editorin Notu/ Editor's Note

11-13 Ekim 2019 tarihlerinde Eregli-Konya ili, Mirel |
Hotel'de dizenlenen Uluslararasi Tarim, Orman ve Su
Uriinleri Bilimleri Kongremiz yogun bir katiim ile

gergeklestirilmistir.

Kongremizde bilim dinyasinin énemli isimleri akademik c¢alismalarini sunmus ve
tartisma ortami bulmuslardir. Kongremize bizzat katilarak bizleri onurlandiran yabanci

davetli konusmacilarimiza ozellikle tesekktr ederim.

Kongerimize katilan ve ilgi gosteren tim akademisyenlerimize tesekkir eder, gelecek

kongrelerimize de katihmlarindan onur duyariz.

Dog. Dr. Mehmet Dalkilig
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Adacayi ve Biberiye Esansiyel Yaglarinin Tavuk Etlerinin
Depolama Stabilitesi Uzerine Etkileri

Afsana Rustamli, Mustafa KARAKAY A, Ali Samet BABAOGLU
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Konya, TURKIYE

OZET

Et ve et iiriinlerinde meydana gelen oksidasyon sonucunda iiriinlerin lezzetinde
acilagmalar meydana gelmekte ve aynmi zamanda iiriinlerin kendine ézgii rengi
degismektedir. Et ve et iiriinlerinin depolanmas siirecinde kalite parametrelerindeki
kaywplarim minimuma indirilebilmesi icin bazi katki maddeleri kullanilabilmektedir.
Son yilarda, kimyasal/sentetik katki maddelerinin kullanilmas: sonucu tiiketici
saglhginda meydana gelen/gelecek olumsuzluklar sebebiyle tiiketiciler dogal iiriinleri
talep etmektedir. Bu yiizden depolama siirecinde et ve et tiriinlerinde meydana
gelebilecek  istenmeyen  degisimleri  dogal  katki  maddelerini  kullanarak
azaltaya/onlemeye  yénelik bilimsel ve endiistrivel ¢alismalar giin  gectikge
artmaktadir. Bu ¢calismanin amaci ise, adacay: ve biberiye esansiyel yaglarinin tavuk
kiymasinin raf omrii iizerine etkilerini ortaya koymaktir. Bu amag kapsaminda,; tavuk
etlerinden hazirlanan kiyma érnekleri iic ayri gruba ayrilmis, ilk grup esansiyel yag
icermeyen (Kontrol) grubu olup, diger gruplardaki tavuk kiymalara ise sirasiyla
adagayr ve biberiye esansiyel yaglari %0.5 diizeyinde ilave edilmistir. Hazirlanan
ornek gruplart 4 oC’de 9 giin siireyle muhafaza edilmistiv. Depolama siirecinde
meydana gelen degisimleri tespit etmek igin 1., 3., 5., 7. ve 9. giinlerde drneklerde pH,
renk (L* a* ve b*) ve TBA (lipit oksidasyonu) analizleri yapilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda; adagayi ve biberiye esansiyel yagi iceren gruplarin pH degerleri kontrol
grubuna gére diigiik ¢tkmis olup istatistiki a¢idan énemsizdir (p>0.05). Parlakligin
gostergesi olan L* degerleri agisindan muhafaza siiresince zamanla L* degerlerinde
azalma gorilmiistiir. En diisiik L* degerleri 9. giinde tespit edilmistir. Kontrol
grubuna ait L* degerleri diger gruplara kiyasla daha diigiik ¢ikmasina ragmen
farkhiliklar istatiki agidan onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Kirmiziligin ifadesi olan a*
degerleri acisindan 6rnek gruplar: arasindaki farkhiliklar istatiki acidan onemli
(p<0.01) bulunmus olup, adacay: ve biberiye esansiyel yagi iceren kiymalarn a*
degerleri kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek bulunmugstur. Sart rengin géstergesi
olan b* degerleri arasindaki farkliliklar da istatiki a¢idan onemli (p<0.01)
bulunmugtur. Biberiye esansiyel yagini iceren tavuk kiyymalarimin b* degerleri diger
gruplara kiyasla daha fazla olarak belirlenmistir. Et ve et iiriinlerinde meydana gelen
lipit oksidasyonunun gostergesi olan TBA sayist analizi sonucunda orneklerin TBA
sayilart arasindaki  farklhiliklar istatiki a¢idan onemli (p<0.01) bulunmustur.
Depolama siirecinin ilerlemesiyle o6rneklerin TBA sayilart artmigtir. Depolama
siirecinin sonunda en diisiik TBA sayilart biberiye esansiyel yagini i¢eren tavuk kiyyma
orneklerinde tespit edilmistir. Sonug olarak, tavuk kiyymalarina ilave edilen adagay: ve
biberiye esansiyel yaglarimin tavuk kiyymalarimin depolama stabilitelerini artirdigi ve
ozellikle lipit oksidasyonu agisindan biberiye esansiyel yagimin diger gruplara gore
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adacayr ve Biberiye esansiyel yagi, Depolama stabiltesi, Lipit
oksidasyonu, Tavuk kiyma
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Ineklerdeki Mastitis Vakalarinda Rastgele Antibiyotik
Kullanilmasi

Meric Liitfi Avsever
Aksaray Universitesi, Eskil Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Bolimii. E-mail:lutfiavsever @gmail.com

Ozet: Siit sigircihigi diinya ve iilkemiz igin vazgecilmez bir sektordiir. Bu
sektor iilkemizde her gegen yil biiyiimektedir. Siit sigirciligr sektoriiniin en
onemli sorunu kuskusuz ki mastitis vakalaridir. Siit, ¢cok cesitli bakterilerin
kolayhikla iiredigi bir ortamdiwr. Ornegin ineklerin bakteriyel solunum
sistemi hastaliklarinda birka¢ bakteri tiirti on planda iken, mastitis
vakalarinda onlarca bakteri tiirii hastaligi olusturmaktadir. Dogal olarak
mastitis vakalarinda rast gele antibiyotik kullanarak tedavi saglamak daha
zordur. Bu yiizden hayvanlarda hastalik olusturan bakteriler arasinda en
fazla antibiyotik direng gelisimi mastitise neden olan bakteriler arasinda
olmaktadir. Ulkemizde mastitis vakalarina bagh olarak memesi kor olan,
verim diisiikliigii meydana gelen, kesilen hayvanlara bagh olarak her yil
binlerce TL zarar edilmektedir. Bu nedenle mastitise bagli antibiyotik
direnci konusunda gerek hayvan sahiplerinin gerekse veteriner hekimlerin
bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigircilig, Mastitis, Antibiyotik direnci

Giris

Mastitis, meme iltihab1 ya da enfeksiyonu anlamina gelip, iilkemiz ve diinyadaki siit
sigircilig sektdriiniin en biiyiik sorunlarindan biridir. Gerek iilkemizde ve gerekse diger
iilkelerde siit sigin yetistiriciliginde yol agtigi ekonomik kayiplarla 6nemli bir sorun olan
mastitis, polimikrobiyel etiyolojisi, lokal etki derecesi, sagaltim ve eradikasyonu gii¢
kompleks bir hastalik olarak tanimlanmaktadir Tirkiye'de yilda 11 milyon ton siit
tiretildigi, siit ineklerinin % 30'unun mastitisli oldugu, mastitis nedeniyle siit verimindeki
azalmanin %10 oldugu belirtilmektedir. Mastitisler toplam sigir hastaliklarinin % 26'sin1

olusturmaktadirlar (2, 6, 7, 8).

Mastitise birgok bakteri neden olur. Bunlar bulasici enfeksiyonlar, ¢evresel etkenler ve
mix enfeksiyon olusturanlar olmak {izere li¢ grup altinda toplanirlar. Bulasic1 etkenler
memede yerlesik halde bulunan ve bir direng diistikliigli sonucu hastalik olusturan
bakterilerdir.  Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae ve Mycoplasma spp.

bunlar arasindadir. Cevresel organizmalar ¢evrede, Ozellikle altliklarda yasar ve
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enfeksiyon sagim arasinda meydana gelir. Alveoler hiicreler icinde ¢ok ¢abuk c¢ogalirlar.
Kisa siireli meme igi enfeksiyonlart meydana getirirler ve hayvanlarin immun sistemi
baskilandiginda yiiksek klinik insidansa sahiptirler. Escherichia coli, Streptococcus
uberis ve Klebsiella spp gibi bakteriler bu gruptandir. Koagiilaz Negatif Stafilokoklar
(CNS) ve Streptococcus disgalactiae mix enfeksiyon olusturma 6zelligine sahiptir.
Mastitisin etiyolojisinde S. aureus ve diger stafilokok tiirleri % 60-80 oraninda bir paya
sahip olmakla birlikte bu oran yerlesim yerlerine, mevsimsel farkliliklara ve farkli
yetistirme kosullarina bagli olarak uygulanan mastitis kontrol programlarina gore
degisebilmektedir (1, 5). Mastitis olusturan bakteriler igerisinde E. Coli sigir

mastitislerine neden olan etkenler arasinda ikinci sirada yer aldig1 bildirilmistir (4).

Siit endiistrisinde en ¢ok ekonomik kayba neden olan enfeksiyon mastitistir ve sigir

mastitislerinde koruma ve tedavi amaciyla antibiyotikler siklikla kullanilmaktadirlar (2).

Mastitislerde diger enfeksiyonlara gore daha cesitli bakteriler rol oynar. Bunun sebebi
stitiin ¢ok besleyici bir besin olmasidir. Bu nedenle mastitislerde rastgele antibiyotik
kullanarak tedavi sansi daha diisiiktiir. Ulkemizde mastitislerde rastgele antibiyotik
kullanmak ¢ok yaygin bir davranistir. Bu nedenle iilkemizdeki hayvan patojenlerinin
antibiyotik direnclilikleri Avrupa’ya gore c¢ok yiiksektir. Avrupa’da mastitisli
hayvanlardan izole edilen S. aureus ve KNS izolatlarinda degisik oranlarda penisilin,
aminoglikozid ve tetrasikline direng¢ belirlenmistir. Bu diren¢ oranlarin Tiirkiye’den
oldukea diistiktiir. Bu durum hayvanlarda kullanilan antibiyotiklerin akilct kullanimi ile
baz1 iilkelerde uygulanan siki politikalara baglanmaktadir. Bununla beraber Cin ve
Hindistan gibi iilkelerde direng oranlarinin genel olarak Avrupa’ya gore daha yiiksek
oldugu bildirilmistir (9).

Antimikrobikler sadece tipta degil, tarim ve veterinerlikte de yaygin kullanildigindan,
antimikrobiyal diren¢ taritm ve veterinerlikte kullanilan ilaglarm etkisiyle de
gelisebilmektedir. Diren¢ olusumunun temelde iki nedeni bulunmaktadir. Biri antibiyotik
kullaniminin  fazlaligi iken, diger neden dogru antibiyotiklerin ilgili hastalarda
kullanilmamasidir. Kiiresel halk sagligi agisindan bakildiginda, antimikrobiyal dirence
baglh olarak her yil yaklagik 700 bin kisi hayatim kaybetmektedir. 3 Ayrica direng
oraninin bu hizla artmaya devam etmesi halinde, 2050 yilinda antimikrobiyal dirence
bagl olarak her yil 10 milyon kisinin hayatin1 kaybedecegi tahmin edilmektedir. Tiirkiye,

diinyada verisi olan iilkeler arasinda antimikrobiyal diren¢ oranlarinin en yiiksek oldugu
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ikinci iilkedir. Ik sirada Yunanistan gelmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye antibiyotik

tilketim seviyesinin de diinyada en yiiksek oldugu tlkedir (1, 9).

Bunlar disinda hayvancilikta kullamim s6z konusu oldugunda ise, Tiirkiye’de ciddi bir
veri sorunu ile karsi karsiya kalmmaktadir. insanlarda kullanilan antibiyotikler ve olusan
diren¢ s6z konusu oldugunda son yillarda ilgili kurumlar tarafindan yiiriitiilen 6nemli
surveyans ¢aligsmalar1 oldugu goriilmektedir. Fakat hayvanciliktaki kullanim s6z konusu
oldugunda her ne kadar yine ilgili kurumlarin 6nciiliigiinde ¢alismalar baslatilsa da, veri
olusturulmasina yonelik surveyans caligmalari, uygulamada heniiz son derece yenidir.
Uluslararasi raporlara bakildiginda, antimikrobiyal direng oranlarinin ¢ok Onemli bir

boliimiiniin hayvancilikta kullanilan antimikrobiyaller kaynakli oldugu belirtilmektedir

().

Yeterli veri olmasa da Tiirkiye’de veterinerlik alaninda ¢ok yogun miktadar antibiyotik
tiketildigi ve bunun 6nemli bir kisminin ise mastitise bagl hastaliklarda kullanildigi

diisiiniilmektedir.

Bir¢ok hayvan isletmesine gidildiginde hayvan sahiplerinin kendilerine bir ecza dolab1
yaptiklart ve buralarda yogun miktarda antibiyotik stokladiklart goriilmektedir.
Hayvanlariin rahatsizliklar1 durumunda (rahatsizlik her ne olursa olsun) bilingsizce

antibiyotik kullanmaktadirlar.

Buradaki sorunlardan biri de hayvan sahiplerinin veteriner kliniklerinden kolaylikla
antibiyotik alabilmeleridir. Oysaki veteriner hekimlerin muayene etmedikleri hayvanlar
icin hayvan sahiplerine antibiyotik satmalar1 ¢ok ciddi olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu

durumun mevzuatlarla engellenmesi gerekmektedir.

Obiir taraftan veteriner hekimler 6zellikle gok gesitli bakteriyel ajanlarin rol oynadig
mastitislerde antibiyogram yaparak uygun antibiyotigi kullanmalar1 ¢ok 6nemlidir. Akut
enfeksiyonlarda kuskusuz ki bir iki giin sliren antibiyogram sonucu beklenemez. Bu
durumda veteriner hekim uygun gordiigli bir antibiyotikle tedaviye baglamalidir.
Kullandig1 antibiyotik etkili olmazsa (bunu minimum iki giinde anlar)dogru antibiyotigin
tespit edildigi antibiyogram sonucuna gore tedaviyi gergeklestirir. Bunu saha

kosullarindaki en makul tedavi yaklagimi olarak neriyoruz.
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Ulkemizdeki Gollerde Kefevit Vebasi Tehlikesi ve Alinacak
Onlemler

Merig Liitfi Avsever
Aksaray Universitesi, Eskil Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Boliimii. E-mail:lutfiavsever@gmail.com

Ozet: Tath su istakozu olan ve Tiirk kereviti olarak da bilinen Astacus
leptodactylus iilkemizde bir¢ok g6l ve akarsuda yasamaktadir. Kerevitlerin
yetistirilmesi iilkemizde heniiz yapimamakta olup, gol ve karasulardan
pinterle avlanan kerevitlerin tamami ihrag¢ edilmektedir. Kerevit ihracati
her yil iilkemizde binlerce TL girdi saglamaktadir. En fazla kerevit avlanan
gollerimiz Iznik ve Egirdir golleridir. Kerevitlerin en éliimciil hastaligi bir
mantar tiirti olan Aphanomyces astaci’nin olusturdugu kerevit vebasidir.
Kerevit vebast % 100 morbidite ve % 100 mortalite ile seyreder. Yani bir
gdlde bir kerevitte kerevit vebast goriilmiisse kisa zaman igerisinde bu diger
hepsine bulasacak ve tamaminin oliimii ile sonlanacaktir. Kerevit vebasi
tilkemizde seksenli yillarda ilk kez Denizli’ Civril géliinde ortaya ¢ikmis,
buradaki tiim kerevitleri oldiirmiis, balik¢ilar kerevit avinda kullandiklart
pinterleri baska gollerdeki balik¢ilara satinca da hastalik diger birg¢ok
géliimiize de bulasmistir. Bunun sonucunda kerevit stoklarimiz bitme
noktasina gelmigstir. Bununla beraber son 30-40 yilda kerevit stoklarimiz
kendini toparlamis, ihracat yeniden vyiikselmistir. Obiir taraftan kerevit
vebast igin tasiyict olan Amerikan kerevitleri tehlikesi de ¢ok onemlidir.
Amerikan kerevitleri degisik renkleri nedeniyle akvaryumculuk sektoriinde
tercih edilmekte ve Amerika’dan ithal edilmektedirler. Bu c¢alismanin
amact basta kerevit toplayicilart olmak iizere bilim diinyasint ihrag
ettigimiz birka¢ hayvansal iiriinden biri olan kerevitin en bulasici ve
oliimciil hastaligi olan kerevit vebasi yoniinden bilgilendirmek ve olast yeni
salginlarda eski hatalarin yapiimamasin saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Astacus leptodactylus, Aphanomyces astaci, Kerevit,
Kerevit vebasi

Giris

Kerevit, tatli su 1stakozu olarak da bilinen sucul bir canlidir. Avciliktan elde edilen yillik
kerevit miktarimiz 1984 yilinda 8000 ton ile en parlak donemini yasamistir. Bu kerevitin
tamamina yakini ihra¢ edilmekteydi. Tiirk kereviti olarak da bilinen Astacus leptodactylus

ozellikle Avrupa’da tercih edilen bir kerevit tirtidiir.

Kerevit vebasi, ilk defa Avrupa’da 1865 yilinda italya’da gériilmiistiir. Kisa bir siirede
biitiin Avrupa kitasina yayilarak nehir ve gollerdeki kerevit stoklarini tahrip ederek 1907
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yilinda Iskandinav iilkelerinden Isve¢’e kadar ulasmistir. Hastaligin etkeni bir fungus olan

Aphanomyces astaci’dir (4).

Kerevit vebasi tilkemizde ise ilk defa 1984 yilinin sonlarina dogru Civril-Isikli Goliindeki
kerevitlerde tespit edilmistir. Daha sonra 1985 yilinda, Egirdir Goéliindeki kerevitlerde
goriilmesinden sonra Goller Bolgesindeki diger goller ile Marmara Bolgesindeki gollerde
bulunan kerevitlere bulagmasiyla kerevit stoklarimiz 6nemli Olgiide azalmis ve 1992
yilinda gollerimizdeki kerevit popiilasyonu neredeyse sifirlanmigtir. Gollerdeki
kerevitlerin yok olmasini izleyen yillarda kerevit vebasi etkeninin frekansi azalmus,
muhtemelen nehirlerdeki sag kalan kerevitlerin tekrar gollere ulagsmasi ile gollerdeki

popiilasyon yeniden canlanmaya baglamistir.

Ancak 2005 yilinda hastalik yeniden ortaya g¢ikarak epizootikler olusturmus ve mevcut
stoklar yeniden azalmistir. Avrupa iilkelerinde oldugu gibi hastalik etkeninin belli bir siire
yenge¢ gibi bazi kabuklu su canlilarinda parazitik bir yasam siirerek gizlendigi fakat
enfekte ettigi gollerdeki sularda kaybolmadigi anlasilmaktadir (4). A. astaci her zaman
bir konake¢iya ihtiyag duymamakta, mantar sporlari nemli ylizeylerde dahi canh
kalabildiklerinden bagka ortamlara kolayca transfer olabilmektedirler (5). 2016 yili
itibariyle mevcut kerevit stoklarimiz 544 ton civarindadir. Bu miktar 1984 yili ile

kiyaslandiginda (8000 ton) ¢ok diisiik kalmaktadir (7).

Kerevit vebasinin Civril goliinde ¢iktiktan sonra diger gollerimize yayilmasimin sebebi
Civril goliindeki kerevit avcilarinin pinterlerini (kerevit avinda kullamlan tuzak) diger
gollerdeki avcilara satmis olmalarinin sebep oldugu diigiiniilmektedir. Tabi ki su

kuslarimin da bunda etkili oldugu kuskusuzdur (2).

Bu caligmanin amaci basta kerevit toplayicilart olmak iizere bilim diinyasini ihrag
ettigimiz birka¢ hayvansal {riinden biri olan kerevitin en bulasici ve dliimciil hastaligi
olan kerevit vebast yoniinden bilgilendirmek ve olasi yeni salginlarda eski hatalarin

yapilmamasini saglamaktir.

Gelinen noktada yapilmasi gereken en dnemli sey kontrol onlemlerinin arttirilmasi ve
yeni mihraklar ¢iktiginda daha siki dnlemler alarak hastaligin diger stoklara bulasmasimin
engellenmesidir. Diger yapilmasi gereken husus ise mevcut stoklar iyilestirmeye yonelik

caligmalarin  desteklenmesidir. Saglikli bireylerin hastalik gecmisi olmayan su

18
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Iﬂs

kaynaklarina tasinmasi, kerevitlerin beslendigi ortamlarin gelistirilmesi, avlanma

yasaklarina uyulmasi fayda saglayabilir.

Diger taraftan baska biiyiik bir tehlike daha vardir. Amerikan kerevitleri kerevit vebasi
etkeninin tagtyicisi olup hastalanmazlar. Ve bu kerevit tiirleri hali hazirda iilkemizde
akvaryum sektoriinde ithal edilmektedir. Tastyici olma olasiliklar yiiksek bu bireylerin su
kaynaklarimizdaki saglikli ve kerevit vebasina duyarli yerli kerevit stoklarina ulagmasi
yeni hastalik odaklar1 olusturacaktir. Amerikan kerevitleri goze hitap eden renkleri ile
akvaryumculuk sektdriinde talep gormektedir. Ulkemizde bu ithalatin bir an &nce

durdurulmasi gereklidir.

Bu sonuca ge¢cmise bakarak da varilabilir. Kerevit vebasit Avrupa’ya tasiyict Amerikan
kerevitlerinin {iriin artis1 amaciyla stoklanmasindan sonra yayilmistir. Hastalik Avrupa’da
ilk kez Kuzey Amerika’dan italya’ya 1850°li yillarda kerevit stoklamasiyla goriilmeye
bulasmis ve Italya’dan da Avrupa’min diger iilkelerine yayilmistir (1). Diger taraftan
Amerikan kerevitleri istilaci tiirler olarak da bilinmektedir. Ulkemizdeki sulak alanlarda
heniliz rapor edilen bir Amerikan kerevit popiilasyonuna rastlanmamistir. Amerikan
kerevitleri sularimiza ulasirsa yerli tlirlimiiz olan A. leptodactylus’ u yok edebilir.
Avrupa’da goriilen tablo bu sekilde olmustur. Bu tiir Avrupa’da stoklandig1 ortamlardaki
dogal kerevit tiriinii yok ederek onlarin yerini almis (3). ve mantar hastaliginin
yayilmasinda da 6énemli rol oynamistir (6). Benzer sonuglara akvaryumda bakilan sekiz
on Amerikan kerevitinin bir su kaynagimiza birakilmasi ile ulasilabilir. Kerevitlerin
akvaryumdaki baliklar1 avlama yetenegi oldugu i¢in basta bunu bilmeden alan akvaryum
sahibi kerevitlerden rahatsiz olup bunlar bir su kaynagina birakmasi kurgusu yapmak hig

zor degildir.
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Insan-Sigir Ortak Saghk Sorunu: Sigir Tiiberkiilozu

Merig Liitfi Avsever
Aksaray Universitesi, Eskil Meslek Yiiksekokulu, Veterinerlik Boliimii. E-mail:lutfiavsever @gmail.com

Ozet: Hulk dilinde verem olarak da bilinen tiiberkiiloz hastaliginin
insanlardaki bir numarall etkeni Mycobacterium tiiberculosis iken iki
numarali etkeni ana konakgist sigir olan Mycobacterium bovis tir. M. bovis
tilkemizde sigirlarda olduk¢a yaygin olup, agwlikli olarak solunum
sistemini etkiler ve oOksiiriik ile yamndaki sigirlart ya da yakimindaki
insanlar:t enfekte eder. M. bovis’ e bagl tiiberkiiloz olgusuna dézellikle
hayvancilikla ugrasan ciftcilerde ve mezbaha c¢alisanlarinda daha sik
rastlanir. M. bovis insanlarda o kadar siklikla teshis edilmektedir ki insan-
hayvan tek saglik tezini en fazla giiclendirven ortak hastaliklardandir. Sigir
tiiberkiilozu ihbari mecburi, karantina uygulanan, tazminatl bir hastaliktir.
Belki de bu yiizden iilkemiz sigirlarindaki hastalik yiizdesi resmi
rakamlarda belirtilenden ¢ok daha yiiksektir. Isletmeciler sigirlarinda
tiiberkiiloz ¢iktiginda bunu resmiyete yansitirlarsa isletme karantinaya
alimacag icin gayri resmi yollara bagvurabilmektedir. Bu da hastaligin
kontroliinii zorlastirmaktadwr. Bu ¢alismamin amact insan-hayvan ortak
hastaligi olan sigwr tiiberkiilozunun hayvan ve insan saglhgini tehdit eden
yénlerini arastirmacilarla paylasmaktir.

Anahtar Kelimeler: Mycobacterium bovis, Sigir tiiberkiilozu, Zoonoz

Giris

Sigir tiiberkiilozu, insanlarda da goriilebilen zoonoz bir hastaliktir. Hayvanlarda ozellikle
akciger, diger organ ve dokularda kazedz (peynirlesme) karakterde tuberkiillerin
olugsmasiyla belirlenen kronik ve bulasici enfeksiydoz bir hastaliktir. Hayvanlarda
tiiberkiiloz etkenleri viicuda genellikle solunum ve sindirim yoluyla girerek hastalik

meydana getirir.

Hayvanlarin barinaklarda ¢ok sikisik bulunmalari, hijyenik kosullarin iyi olmamasi,
uygun olmayan bakim ve beslenme kosullari, temiz haua ue egzersiz yetersizligi,
disaridan siiriiye kontrolsiiz hayvan girisi, enfekte hayvanlarin siitleriyle buzagilarin
beslenmesi hastaligin bulasmasini ve yayilmasim kolaylastirir. Insanlara bulasma genelde

enfekte et ve siitiin tiikketilmesiyle gerceklesir.
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Kesimhanede kesim sonrasinda sigir tiiberkiilozu tespit edilmesi halinde hayvan
sahiplerine tazminat Odenir. Sigir Tiberkiillozu tespit edilen hayvanin bulundugu
isletmede mevcut tiim sigirlarda, tiiberkiilozunun varligi yoniinden hastalik taramasi
yapilir. Sigir tiiberkiilozuyla miicadele kapsaminda karantina, kesim ve imha tedbirleri
uygulanir. Sigir tiiberkiilozu tespit edilen hayvanin bulundugu isletmede, siiriiye ait alti
haftaliktan biiyiik tiim hayvanlarda tiiberkiilin testi uygulanir. Pozitif sonug veren sigirlar
sarta tabi kesime sevk edilir (1).

Sigir TB’u etkeni olan M. bovis aside direngli, aerobik, sporsuz, hareketsiz ve kapsiilsiiz

bir bakteridir (4).

Bugiin gelismis tilkelerde sigir TB’u eradike edilmis veya kontrol edilebilir durumdadir.
Bu iilkelerde TB’un prevalansina bakildiginda {iilkemizde etkili bir eradikasyon
caligmasmin yapilmasi gerekmektedir. Hastaligin eradikasyonuna yonelik 1986 yilindan
bugiine kadar iilkesel bir eradikasyon projesi uygulanmamasina karsin uzun yillardan beri

gesitli resmi kurum ve kuruluslardaki hayvanlarda TB miicadelesi siirdiiriilmektedir (3).

M. bovis insanlara sindirim, aerosol inhalasyon veya mukoz membranlar ve deri
styriklarindan direkt temas ile bulasabilir. Insanlara asil bulasma seklinin aerosol
inhalasyon ve pastdrize edilmemis siit iiriinlerinin tiiketimiyle olduguna inamlir. infekte
sigirlarla veya yabani hayvanlarla yakin temas da insandan insana bulasma da bir rol
oynayabilir. Gelismis iilkelerde eradikasyon calismalari bu hastaligin prevalansini énemli
o6l¢lide azaltmistir, fakat yabani hayvanlardaki rezervuarlarin tam eradikasyonu giigtiir. M.

bovis halk sagligi1 yoniinden Risk 3 patojen olarak siniflandirilmistir (2, 5, 6, 7, 8, 9).

Aktif sigir TB kontrol programlart olmayan gelismekte olan iilkelerde sigir TB’u insan
saglig1 i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde insanlarda M.
bovis’den kaynaklanan TB vakalari, insan TB vakalarmin %10’unu olusturmaktadir. OIE

verilerine gore Tiirkiye TB hastaliginin goriildiigii iilkeler arasinda yer almaktadir (5).

Sigir tiiberkiilozu etkeni olan M. bovis, insanlarda M. tuberculosis’ten sonra ikinci
siklikta izole edilen tiiberkiiloz tiiriidiir. Bu durum, M. bovis’i bash bagina bir saglik
sorunu haline getirmistir. Bu durum kontrollii kesimlerle, siit ve etin denetimli tiiketilmesi
gibi kontrol noktalar1 olusturarak diizeltilebilir. Ancak bu yapilsa bile, yani sigir

tiiberkiilozunun insanlara bulagmasi 6nlense bile sigir tiiberkiilozu hayvanlar arasinda
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bitmeyecektir. Bunun i¢in devletin topyekiin bir seferberlik bagslatarak iilkedeki mevcut
tiim hayvanlar tiiberkiilin testine tabi tutup siipheli bile ¢ikanlar1 kestirip kavurmalik hale
getirmeli ve yetistiriciye tazminatin1 vermelidir. Ancak bu ¢ok biiyiik sermaye isteyen bir

girisim olacaktir.

Bu sebeple tarim politikalar1 bu kadar radikal olamamaktadir. Onun yerine tesadiifen
tespit edilen pozitif tiiberkiiloz vakalar1 kompanse edilmektedir sadece. Iste bu durum da
sigir tiiberkiilozunun bir tiirlii sonlanmadig, aksine insidansin hizla yiikseldigi bir tabloyu

kargimiza ¢ikarmaktadir.

Bunun disinda konulan karantina tedbirleri ve yeterli olmayan destekler yiiziinden hayvan
sahipleri isletmelerinde sigir tiiberkiilozlu hayvan rapor edilmesinden ka¢inmaktadir.
Arilik sertifikas1 alacaklar1 zaman da 6nce gayri resmi tiiberkiiliin testleri yaptirmakta,
pozitif hayvanlarmi satmakta, daha sonra devlet yetkililerini tiiberkiiliin testi i¢in davet
etmektedir. Bu durum da sirkiilasyona yeni tiiberkiilozlu hayvanlarin dahil edilmesi

anlamina gelmektedir.

Sigir tliberkiilozu eradikasyonu bu sebeplerle ne yazik ki hayvan sahipleri ve bakanlik
arasinda ¢Oziimsiizliigiini muhafaza etmektedir. Bizim oOnerimiz AB projelerinden
kaynaklar saglanarak topyekiin eradikasyon (imha) ¢alismasi ardindan baska iilkelerden
hayvan girisinin yasaklanmasi ve yeni bildirimlerin yapilmadig: giinlere kadar (en az on
yil) rutin kontrollerle iilke icinde denetlemelerin devam ettirilmesidir. Ayrica domuz,
geyik gibi yabani rezarvuarlar agisindan da uyanik olunmasi gerekmektedir. Meralara
bunlarin girmesi engellenmeli domuz sayisim azaltmak i¢in radikal Onlemlere

gidilmelidir.
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Konya Kent Merkezindeki Disbudak Agaclarimda Goriilen
Kurumalarin Sebeplerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma

Aysun OZTURK

Konya Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Dairesi Baskanligi, aysun.ozturk@konya.bel.tr

Abstract

In this study, the cause of death and dryness in Fraxinus spp. in landscape areas
in Konya was investigated. Symptomatological examination and isolation studies
were carried out with microscopic examination of the isolated microorganism. It
was found that the fungus named Rhizoctonia solani was the cause of death and
dryness in plane trees.

Keywords: Fraxinus, fungus, driying, landcape, diagnosis,

Ozet

Bu calismada Konya kentindeki peyzaj alanlarindaki Disbudaklar’da goriilen
6lim ve kurumalarin nedeni aragtirllmistir. Simptomatolojik inceleme, hastalik
belirtisi tasiyan Orneklerden yapilan izolasyon calismalari ile izole edilen
mikroorganizmanin mikroskobik incelemeleri yapilmistir. Disbudaklardaki 6liim
ve kurumalarin nedeninin Rhizoctonia solani isimli fungus oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Fraxinus, fungus, kuruma, peyzaj, tani

Giris

Disbudak, zeytingiller familyasinda, Kisin yapragini doken, yaygin tepeli, 30-40 m
boylanabilen bir agactir. Vatan1 Avrupa’dir. 150-200 yil yasayabilmektedir. Giiglii kok
sistemine sahiptir ve kiitiik slirgiinii vermektedir. A¢ik renkli, sert ve dayanikli oldugu
icin odunu degerlidir. Kurakliga ve sicakhiga dayanikhidir (Mamikoglu, 2012; Urgeng,
1998; Ehrendorfer ve Bresinsky, 1992; Kayacik, 1992). Disbudak agaglarinda sorun
olabilen bazi hastalik ve zararlilar mevcuttur. Konya kentinde dikili halde bulunan 1445
adet Disbudaklarda 6 farkli bolgede ani kurumalar goriilmeye baglanmistir. Sorunun
nedenleri arastirilmis elde edilen bulgulara gore ¢6ziim 6nerilerinde bulunulmustur.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Survey ¢alismalart Konya ili peyzaj alanlarindaki disbudak agaclarmda
gerceklestirilmistir. Caligma materyalini disbudak agaclarindan alinan yaprak, dal, kok,
stirgiin ve govde ornekleri olugturmustur. Survey yapilan alanlar Tablo 1.” de verilmistir.
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Tablo 1. Konya ili Peyzaj Alanlarinda Yapilan Arazi Surveyinde incelenen Disbudak
Agagclarinin Durumu

Survey Yapilan Hasta Agac Sayisi Alandaki Tiim Hastalik Orani
Alanlar (Adet) Agag Sayisi (Adet) (%)
Beysehir Caddesi 75 108 68,44
Larende Caddesi 65 127 51,18
[stanbul Caddesi 86 136 63,23
Beysehir Caddesi 59 317 18,61
Adana Cevre Yolu 121 289 41,86
Sanayi Parki 63 468 13,46

2.2. Metot

Hasta disbudak agaclar1 ve bunlardan almman &rneklerin hem ylizeysel hem de
kabuk altinda gorillen simptomlari, makroskobik olarak incelenmis Dbelirtiler
kaydedilmistir.

Survey calismalar1 esnasinda hastalik belirtisi goriilen disbudaklardan alinan dal,
siirglin yaprak ve govde ornekleri etiketlenerek en kisa silirede laboratuara getirilerek
bunlardan izolasyonlar yapilmistir. Ornekler ¢esme suyuyla yikanarak kaba kalintilardan
arindirilmis, daha sonra % 0,5 ’lik NaOClI igerisinde 2 dakika tutularak yilizeysel olarak
sterilize edilmistir. 3 seri steril saf sudan gecirilen Ornekler steril kurutma kagidiyla
kurutulduktan sonra bu parcalar PDA (Patates Dekstroz Agar)’li petrilere ekilmistir. Her
petriye 5-6 hastalikli doku pargasi ekilmek suretiyle her ornekten 2 petriye ekim
yapilmistir. Bu petriler 22-25 ° C ’de inkiibe edilerek 2. giinden itibaren izlenmeye
baglanmistir (Warcup, 1958). Gelisen koloniler taze besiyeri iceren petrilere aktarilarak
saf kiiltiirleri elde edilmistir. Buradan egik agara alinan tiim izolatlar mikroskobik olarak
incelenerek, Barnett ve Hunter (1972)’e gore tanilar1 yapilmistir. Patojenisite testi saf
kiiltirii elde edilen fungal izolatlarin hastalik yapma kabiliyetleri ve hastalandirma
derecelerinin belirlenmesi amaciyla, 2 yasindaki disbudak fidanlarina inokule edilmig
bitki koklerindeki 6liim oranlart degerlendirilmistir (Tidball and Linderman, 1990).

3. SONUCLAR

Arazi surveylerinde disbudaklarda Rhizoctonia ’min belirgin ve karekteristik
simptomlarina rastlanmistir. Bitkide alt yapraklardan baglayarak yukar1 dogru ilerleyen
zayiflama gozlenmistir. Yapraklarin mat yesil bir renk aldigi, alt yapraklar ve dallardan
baglayarak yukar1 dogru ilerleyen bir sararma belirlenmistir (Selik, 1986). Yapraklar
tizerinde lokal lekeler gozlenmistir. Yaprak iizerinde ana damarlarin etrafi yesil damarlar
arasinda sararmalar gozlenmistir. Sarilik yaprak uclarina dogru yayilmakta ve yukarn
dogru kivrilarak kahverengilesmektedir. Orta yasli yapraklar agik yesil renkte ve damar
aralarinda topluigne biiyiikliigiinde beyaz lekeler dagilmis durumdadir. Dallar ve
yapraklar elastiki bir yapidadir. Kok, dal, govde de iletim demetleri kahverengilesmis ve
fos bir yap1 almistir ve alt dallardan baglayarak yukari dogru yayilmakta ve ana damarlar
tikanmaktadir. Yeni siirgiinlerde gelisme geriligi ve ugtan itibaren kurumalar baglamistir.
Govde lizerinde derin ¢atlamalar olusmustur. Kabuk kavlamalar1 ve alt1 yesil, iistii ise fos
bir kahverengi yapi alan kallus dokusunun olustugu goézlenmistir. Hastaliga yakalanan
agaclar kisa siire icerisinde 6lmektedir.
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Tim peyzaj alanlarinda aym karakterde toprak kullanilmis olup yapilan toprak
analizi sonuglar1 Tablo 2.’de verilmistir. Analiz sonuglarina dayanilarak toprak yapisinin
hafif alkali, ¢ok kirecgli, suya doygunluk orami % 40, hafif tuzlu, organik madde
bakimindan zayif, orta seviyede fosforlu, tinli, kumlu, verimlilik kapasitesi diistik oldugu
belirlenmistir.

Derinlik| Suile Suile |Toplam| Kire¢ |Organik|Fosfor|Potasyum|Kum%o|Kil%|Silt%|Biinye

(cm) [Doygunluk| Doygun | Tuz % |CaCOj3| Madde | P, O5| K,0O Simifi
% Toprakta % % kg/da| kg/da
PH
0-30 40 7.5 0.11  |32.10 |0.05 16.35 |- 66.6 |45.8 |29.6 |SLC
30-60 |45 7.5 0.14 |25.68 |- - - - - -
60-90 |55 7.5 021 |26.96 |- - - - - -

Makroskobik olarak siyah-kahverengi kok, dal, govde, siirgiin ve yapraklardan
laboratuar kosullarinda yapilan incelemelerde Rhizoctonia solani fungusuna rastlanmustir.

Rhizoctonia yaprakli agac fidecikleri de 6zel hava kosullari altinda patojen ¢ok
etkilidir. Hastalik yiliziinden ugranilan kayiplar bitki tiirli ve g¢esidi, hastalik etmeni ,
mantar tiirleri, toprak rutubeti, sicaklik, dikim ve ekim siklig1 vb... gore onemli iigliide
degismektedir. Baglangigta bitkiler yapraklarda bir sararma gosterir ve yapraklar
esmerlesir ve tamamen kururlar, koklerinden mahrum kalan bitkilerde gelecek yaza kadar
dikili kalabilirler. Kok sistemi kismen tahrip olmus agaglar adventiv kokler olusturarak
yeniden sagligina kavusabilirler

4. TARTISMA

Konya kentindeki peyzaj alanlarinda mikroklimal o6zelliklerden dolayr bazi
ekstrem durumlar ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Toprak yapimizin tuzlu, kiregli, havasiz,
verimlilik kapasitesinin diisiik, drenaj agisindan problemli olmasi, vb... gibi nedenlerden
dolay1 bitkiler gelisimlerini yeterli diizeyde gerceklestirememis ve anormallikler
gozlenmistir. Topraktaki bitki besin elementleri bitki i¢in yetersiz olmakla birlikte gerekli
elementler disardan verilmektedir. Yaprak giibresi olumlu etki yapmakla birlikte etkinligi
az olmaktadir. Biitiin bu sebepler neticesinde bitki hassas diismiis ve yaprak, dal, gévde
ve koklerde arazlar ortaya cikmustir. Sicaklik derecesinin yiiksek oldugu donemlerde
Olimlerde hizli bir artis gdzlenmistir.

Patojenin aktivitesi PH 6’nin altindaki toprakta azalarak devam eder. Rhizoctonia
bitki hastaligit notral topraklardan alkalin topraklara dogru daha hizli gelisim
gostermektedir(Anonymous ,2002).

Lezyonlarin gévde iizerinde igeriye dogru ¢okmiis ve koyu renklidir. Miseller
kolayca goriilebilmektedir. Fungus saghkli geng yapraklari istila etmektedir. 75-85F°
sicaklik altinda hizli gelismektedir. Yiiksek nem ve asirt sulama etkili olmaktadir.
Enfekteli bitki hizl1 bir sekilde solar ve 6lmektedir (Anonymous ,1999).

29
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Iﬂs

5. ONERILER

Bitki koklerinden izole edilen mikro organizma toprak kokenli olup, bitki
gelisimi igin uygun olmayan toprak kosullarinda bitkileri daha fazla etkilemektedir. Bu
bakimdan topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri bitkinin isteg§i dogrultusunda islah
edilmelidir.

Bu etmenler ayn1 zamanda fidanlarla da taginabilmektedir. Fidanlar dikilmeden
once kontrolden gecirilmelidir, oOzellikle koklerinde esmerlesme siyahlasma gibi
simptonlara rastlanirsa ve gelisiminde bir zayiflik gbze carpiyorsa bunlar saglikli
fidanlarin igerisinden ayiklanmali ve koklerinde gerekli sanitasyon islemi yapildiktan
sonra asil yerlerine dikilmeden 6nce CAPTAN iceren soliisyona batirilmalidir.

Eger bitkiler dikildikleri y1l veya daha sonraki yillarda gelisme geriligi, kloroz ve
siirgiin kurumasi seklinde simptomlar sergilerse bu durumdaki bitkilerin kok bolgeleri
fazla havasiz birakilmamali ve asir1 sulamadan kagmilmalidir. Kok bolgesinde iyi bir
havalandirma yapildiktan sonra sistemik etkili maddelere sahip bir ilagla hazirlanan
soliisyon bitki kok bdlgesine yeterince verilmelidir. Dengeli giibreleme yapilmali, fazla
azotlu gilibre verilmemelidir. Rhizoctonia spp. i¢in kullanilan diger kimyasal ilaglarmn
etkili maddeleri Tolclofos-methyl, Thiram, Mancozeb seklinde verilebilmektedir.
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Bacterial Diseases and Treatment Approaches of Forest Trees in
Urban Landscape

Aysun OZTURK
Konya Biiyiiksehir Belediyesi Park Bahgeler Miidiirliigii, aysun.ozturk@konya.bel.tr

ABSTRACT

Bacterial diseases are seen as an increasing problem in forest tree species used in
landscape areas in our country in recent years. Bacterial pathogens, which can
cause significant economic losses forest tree especially in temperate climate
countries and areas with high humidity and precipitation regime, mainly cause
various leaf, flower and shoot spots and blight, soft rot, wilt, cancers and backward
death symptoms. Agrobacterium tumefaciens, Chlosteridium omelianskii,
Xanthomonas spp., Pseudomonas pini, Pseudomonas savastanoi, Pseudomonas
syringae, Pseudomonas fluorencens, Erwinia salicis, Erwinia amylovora, Bacillus
mycoides, Bacillus mesentericus, Bacillus pumilis, Bacillus subtilis, Bacillus
cereus, Xylophilus ampelinus, Xylella spp., Ralstonia spp., Rhodococcus fascians,
Streptomyces spp. and Clostridium spp. bacterial pathogens determined to be able
to cause disease in trees and by continuing survey studies, the prevalence and harm
status of the agents in other countries have been determined and bacterial
pathogens found in different plants are identified using biochemical and molecular
techniques. In particular, the fight against bacterial pathogens seen in forest trees
has gained great importance in recent years. For this reason, the use and
development of resistant varieties, healthy plant growing, accurate and timely
pruning and fertilization titles, including cultural measures and plant growth
regulators and antibiotic use, as well as the chemical applications of copper
preparations are at the forefront. Investigation of forest trees and ornamental plant
materials produced and imported in our country in terms of disease factors, and
rapid and definitive diagnosis of pathogens in the pathology laboratories with
expert team will be very important to investigate the possibilities of early combat.

Key words; forest trees, bacteria, pathogen, landscape, struggle

32
Proceedings Book



Kolza (Brassica napus L.) Cesitlerine Uygulanan Farkli Azotlu

Gubre Dozlarinin Verim ve Verim Ogelerine Etkileri (vientap GUrsoy,
Ferzat TURAN, Dilek BASALMA)



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress

Kolza (Brassica napus L.) Cesitlerine Uygulanan Farkh Azotlu
Giibre Dozlarimin Verim ve Verim Ogelerine Etkileri

*
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Ozet: Yag bitkileri i¢inde yazlik ve kishk cesitlerinin bulunmasi, ekiminden hasat
zamanina kadar tiim yetistirme donemlerinde mekanizasyona uygun olmasi bakimindan
kolza, diger yagh tohumlu bitkilere nazaran genis ekim alanina sahiptir. Bu ¢alisma 2016
yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda
yiiriitiilmiigtiir. Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekerrlirli olarak kurulmustur. Materyal olarak Licrown, Elvis, Licord, Orkan, Bristol,
Capitol ve Embleme kislik kolza gesitleri ve amonyum siilfat( %21N) giibresinin farkli
dozlart (0, 5, 10, 15kg/da) kullanilmigtir. Caligmanin amaci, Ankara kosullarinda degisik
kislik kolza gesitlerine uygulanan farkli azotlu giibre dozlarinin tohum verimi, yag orani ve
diger verim 6geleri lizerine etkilerinin belirlenmesidir.

Alman verilere yapilan varyans analizine gore; arastirmada azot dozlarinin etkisi
incelenen tiim 6zelliklerde 6nemli bulunmustur. Kullanilan azot dozlarinda tohum verimi
bakimindan en yiiksek ortalama deger 236.70kg/da ve en yiiksek yag orani da %38.09 olarak
10kg/da azot dozunda belirlenmistir. Yag oranlart bakimindan gesitler arasindaki farklilik
istatistiki diizeyde onemsiz bulunmus olup, en yiiksek yag orani %39.47 olarak Bristol
¢esidinde saptanmustir. Bu galisma sonucunda; incelenen 6zellikler bakimindan uygulanan
azot dozlar1 arasinda 10kg/da azot dozu kislik ¢esitlerden de Bristol ve Capitol gesitleri
olarak sicak ve iliman iklimlerde yag orani bakimindan yiiksek sonug¢lar vermekte olup, yore
ciftgilerine dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler:Anahtar Kelimeler: Kolza, Brassica napus L., amonyum siilfat,
tohum verimi, ham yag orani

The Effects of Different Nitrogen Fertilizer Doses on Yield and Yield
Components Applied to Rapeseed (Brassica napus L.) Cultivars

Abstract:Compared to other oilseed crops rapeseed with numerous summer and winter
varieties is grown on large areasall over the world in terms of its suitability for mechanization
farming from sowing to harvest. This study was conducted in 2016 Ankara University Faculty
of Agriculture Field Crops Department experimental field. The research was established in
randomized blocks with three replications according to split plot design. Licrown, Elvis,
Licord, Orkan, Bristol, Capitol and Embleme winter rapeseed varieties and different doses of
ammonium sulfate (21N%) fertilizer (0, 5, 10, 15kg / da) were used as materials. The aim of
this study was to determine the effects of different nitrogen fertilizer doses applied on different
winter rapeseed cultivars in Ankara conditions on seed yield, oil content and other yield
components.

According to variance analysis; The effect of nitrogen doses in the study was found to be
significant in all investigated properties. In the nitrogen doses used, the highest average value
in terms of seed yield was found to be 236.70kg / da and the highest oil content was 38.09% at
10kg / da nitrogen dose. The difference between the varieties in terms of oil ratios was found to
be insignificant statistically and the highest oil ratio was found in Bristol variety as 39.47%. As
a result of this study; Among the nitrogen doses applied in terms of the investigated properties,
the 10kg / da nitrogen dose gives high results in terms of oil content in warm and temperate
climates as Bristol and Capitol varieties.
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Key Words: Rapeseed, Brassica napus L., ammonium sulfate, seed yield, crude oil content

GIRiS

Kolza diinyada en gok tiretimi yapilan yag bitkileri igerisinde ilk {i¢ sirada yer almaktadir. Diger
yag bitkilerine gore, farkli bolgelere uygun yazlik ve kiglik cesitlerin olmasi, ekiminden
hasadina kadar mekanizasyona uygunlugu, yag orani ve yag kalitesinin yiiksek olmasi, toprak
istekleri bakimindan segici olmamasi gibi istliin Ozelikleri bulunmaktadir. Kolza Trakya-
Marmara bolgesinde aygicegi yaninda, Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinde 6zellikle sulanan
sekerpancari alanlarinda ekim nobetinde kislik bir yag bitkisi olarak yer alabilecek ve yagh
tohum iiretimine 6nemli katki saglayacaktir (Kolsarict ve Er, 1988). Hasat zamaninin diger yag
bitkilerinden 1-2 ay kadar erken olmasi nedeniyle, yem ve yag fabrikalarina hammadde
saglayarak caligma kapasitesini yiikseltmekte ve uygun bolgelerde ikinci iirlin tarimima olanak
saglamaktadir (Basalma ve Uranbey, 2003). Kolza tohumlarindan elde edilen ham yag rafineri
edildikten sonra daha ¢ok sofralik olarak tiiketildigi gibi metanol ile katalizor esliginde normal
basing ve 1s1da esterle biyodizele doniistiiriilerek dizel motorlarda yakit olarak kullanilmaktadir.
Kiispesinde %38-40 arasi protein bulunmasi, ar1 ve aricilara erken ilkbaharda bol nektar
saglamast bakimindan da avantajlidir. Tiirkiye’de uzun yillardir devam eden bitkisel yag
acigimizin kapatilabilmesinde, aygicegi yaninda ekim alani ve iiretiminin arttirilmasi planlanan
yag bitkileri arasinda kolzanin 6énemli bir yeri vardir.

Bir bolge ve bitki segiminde o bolgeye uygun ¢esitlerin ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi
olduk¢a &nemlidir (Alagéz ve Kara, 2015; Cosgun ve Oztiirk, 2015). Ureticilere kolzanm
tavsiye edilebilmesi i¢in oncelikle o bdlge igin verim ve kalite bakimindan uygun cesitlerin
belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Giirsoy ve ark., 2015).

Yetistirme teknigi uygulamalari arasinda, o6zellikle verim ve kalite agisindan, bitki tir ve
cesitlerinin besin elementi ihtiyaclarinin belirlenmesi 6nemlidir (Oztiirk, 2010). Bitki besin
elementlerinden olan azot, temelde bitki biiylime ve gelismesini tesvik ettigi i¢in bitki boyu, dal
sayisi, kapsiil sayisi, tohum sayis1 ve tohum agirligi gibi unsurlarin artmasini saglamaktadir.
Sonug olarak ta birim alan tane verimi artmaktadir (Kog, 2000). Tane verimi iizerine en ¢ok
etkili olan azotlu gilibrenin fazla verilmesi tanedeki % yag miktarm azaltmaktadir. Kolzanin da
bir yag bitkisi olmas1 nedeniyle, asir1 azot uygulamasi fayda degil zarar getirir, maliyet artarken
verim ve kalite diiser (Oztiirk, 2010). Bu yiizden kullanilacak azot dozunun belirlenmesi kolza
tariminda ¢ok Onemlidir. Giibre dozlarinin bolge ve ¢esitler i¢in aragtirmalarla belirlenmesi

gereklidir.

Bu arastirma, I¢ Anadolu Bélgesi igin potansiyel bir bitki olan kolzanin Ankara ekolojik
sartlarinda bazi kiglik kolza ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve verim kriterleri {izerine
etkilerini incelemek amaciyla yiiriitilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2015- 2016 (2015 Eyliil- 2016 Haziran) yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin
deniz seviyesinden yiiksekligi 860 m olup, alan 39°57' kuzey enlem, 32°52' dogu boylam
dereceleri arasinda bulunmaktadir. Deneme yerinden alinan toprak orneklerinin sonuglarina
gore; deneme topragmin hafif alkali reaksiyonda ve killi tekstiire sahip oldugu belirlenmistir.
Potasyum miktar1 fazla, fosfor igerigi yeterli diizeyde olup, organik madde miktar1 yetersizdir.
(Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Besleme Anabilim Dali Laboratuarr)
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Meteoroloji verilerine gore ise (Anonim, 2018), 2015 (Eyliil) ve 2016 (Haziran) arasinda alian
yillik toplam yagis, uzun yillar ortalamasindan fazla gergeklesmistir. Aylik ortalama sicaklik ve
aylik ortalama nispi nem bakimindan deneme yillarinda bitkinin vejetasyon dénemi boyunca
uzun yillar ortalamasina yakin degerler kaydedilmistir

Tarla denemesi tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ana parsellerde gesitlerin (Licrown, Elvis, Licord, Orkan, Bristol, Capitol
ve Embleme),altparsellerde azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15kg/da N) yer aldig:1 denemede, 40 cm
araliginda ve 5m uzunlugunda 5 siradan olusan alt parsellere tohum ekimi elle yapilmistir.
Kontrol (Okg/daN) disindaki tim azot dozlarinin yarisi ekimle beraber, diger yarisi ilkbaharda
ciceklenme baglangicindan hemen 6nce uygulanmig ve tamamiekimle birlikte olacak sekilde
6kg/da fosfor (P,Os) uygulamas: yapilmistir (Goksoy ve Turan 1986).

Sadece ekimden hemen sonra ¢ikigi garantilemek icin bir sulama yapilmistir. Yetisme donemi
icinde sulama yapilmamustir. Bitkiler ekimden sonra 20—25c¢cm boylandiginda 1. ¢apa, yaklasik
bir ay sonra da 2.capa yapilmistir. Tim bakim islemleri gerektigi zamanlarda uygulanmigtir.
Hasat 20 Haziran 2016 tarihinde yapilmistir. Hasat olgunluguna erisen bitkiler toprak
seviyesinden orakla bigilmek suretiyle hasat edilmiglerdir. Her alt parselin sadece 3 orta sirast
hasat edilmis, kenarlardaki 1’er sira ile parsel bas ve sonlarindan 50cm kenar sira tesiri olarak
ayrilmistir. Alt parsellerden rastgele 10 bitki segilmis ve bitki boyu, yandal say1s1, kapsiil
sayisi, kapsiil uzunlugu, kapsiilde tane sayist ve bin tane agirhg olgiilerek, tartilarak
kaydedilmistir. Yag oran1 (%) analizleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Laboratuvari’nda yapilmistir.Verilere MSTAT-C istatistik programina gore varyans
analizi uygulanmis, ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemlilik diizeyleri Duncan Coklu
Karsilagtirma testi ile gergeklestirilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Ankara kosullarinda kolza ¢esitlerine uygulanan farkli azotlu giibre dozlarinin bitkinin verim ve
verim Ogelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilen denemeden elde edilen verilere ait
deneme metoduna uygun olarak yapilan varyans analizi sonuglarina gore; azot dozlarinin etkisi
biitiin 6zelliklerde p<0.01 diizeyinde 6nemli, ¢esitler arasindaki farklilik ise sadece bitki boyu
bakimidan p<0.01 diizeyinde énemli bulunmus, yan dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tane
sayisi, bin tohum agirligi ve tohum veriminde c¢esitler arasinda onemli farklilik tespit
edilememistir. Cesit x azot interaksiyonu ise biitiin 6zelliklerde 6nemsiz bulunmusgtur. Farkh
azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza gesitlerinde bitki boyu, ana sapa bagli yan dal sayisi,
kapsiildeki tohum sayisi, ana saptaki kapsiil sayisi, bin tohum agirligi, tohum verimi ve yag oram
degerlerine ait ortalamalar ise asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

Bitki boyu (cm)

Kolza gesitlerine uygulanan farkli azot dozlarinin bitki boyuna etkisine iligkin ortalama degerler
cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza c¢esitlerinden elde edilen bitki

boyudegerleri (cm)

Azot Dozla Cesitler
(kg/da)

Licrown | Elvis Licord Orkan Bristol Capitol Embleme | Ortalama
Kontrol 118.97 121.03 125.92 128.93 125.28 127.59 130.07 125.40 B*
5 121.41 124.54 129.71 131.56 126.64 129.50 126.82 127.17 AB
10 129.32 130.81 134.65 132.11 129.70 130.90 129.68 131.02 A
15 124.92 126.38 128.58 130.69 129.57 129.19 131.49 128.68 AB
Ortalama | 1237 C | 125.7 BC | 129.7AB | 1308 A 127.8 BCQ 129.3 AB| 129.5 AB
LSD %1 4471

36
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Iﬂs

*Harfler dozlara ve ¢esitlere ait farkli gruplan gostermektedir

Denemede yer alan kislik kolza ¢esitlerinde 6lgiilen bitki boyu degerleri 123.7cm (Licrown) ile
130.8cm (Orkan) arasinda degismistir (Cizelge 1). Kislik kolza gesitlerinin bitki boyu degerleri
azot dozlarina gore 125.40cm (Okg/da N) ile 131.02cm (10kg/da N) arasinda degisiklik
gostermektedir. Bitki boyu bakimindan hem gesitler arasinda hem de artan azot dozlari
istatistiki diizeyde 6nemli bulunmus olup, azot dozlar arttik¢a kolzada bitki boyu artmaktadir.
Basalma (1999) kislik kolza gesitlerine farkli azot dozlarinin etkilerini inceledigi ¢calismada en
uzun bitki boyunu 140.93cm ile Capitol cesidinde ve 12kg/da azot dozunda, en kisa bitki
boyunu ise 115.93cm ile Liberator cesidinin kontrol parselinden elde ettigini bildirmistir.
Basalma (2004) kishik kolza cesitlerini karsilagtirdigi iki yillik calismanin 1. yilinda bitki
boylarin1 113.87cm (Express) ile 136.07cm (Liberator), ikinci yilinda ise 84.70cm (Bristol) ile
115.93cm (Alaska) arasinda degistigini bildirmistir.

Koymen ve Kara (2017) azotun kiglik kolza ¢esitlerinde verim ve verim unsurlar iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart arastirmada kislik kolza cesitlerinde bitki boylarmin
174.16- 190.55cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Dok ve ark.,(2003), Orta Karadeniz Gegit
Bolgesinde kolza i¢in en uygun azot dozunun belirlenmesi i¢in yaptiklar arastirma sonucunda;
farkli azot dozlarinin ve farkli tohum miktarlarinin kolzanin bitki boyu iizerine etkileri dnemsiz
olurken, cesitlerin bitki boylar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Bitki boyu en yiiksek
olan ¢esit 131.8 cm ile Capitol olurken bunu 110.7cm ile Eurol ve 109.2c¢m ile Bristol takip
etmistir. Ogiitcii ve Kolsarict (1979), yaptiklar1 calismada kullanilan gesitlerin bitki boyunun
119-152cm  arasinda  degistigini  tespit  etmislerdir.Al-Jaloudveark.(1995)  yaptiklari
arastirmalarinda bitkiboyu ortalamasiniazot uygulanmayan parsellerde 128-152cm,azotlu giibre
uygulanan parsellerde ise 141-158cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cosgun ve Oztiirk (2015) Konya kosullarinda kishik kolza cesitlerinde verim ve verim
unsurlarin belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada bitki boyunu 132.9-182.7cm olarak Dante-
Oase cesitlerinde saptadiklarini bildirmislerdir. Giirsoy ve ark., (2015) Ankara kosullarinda
kislik kolzada uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada en uzun bitki
boyunu 158.2cm olarak belirlemislerdir.Bitki boyu uzun oldugunda yan dal sayis1 ve kapsiil
sayisinin artmasindan dolayr tohum veriminin de yliksek olmasinin beklendigini bildirmisler
(Kolsarict1 ve Tarman, 1984). Calismada elde edilen sonuglar diger bazi arasticilarin
sonuglarindan diisiik bazilarininkinden ise yiiksektir. Bunun sebebinin kullanilan g¢esitler, iklim
ve toprak kosullar1 oldugu diistiniilmektedir

Ana sapa bagh yan dal sayis1 (adet)

Kolza gesitlerine uygulanan farkli azot dozlarinin ana sapa bagli yan dal sayisina etkisine iligkin
ortalama degerler cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza ¢esitlerinden elde edilen ana sapa bagl
yan dal sayis1 degerleri (adet)

Azot Cesitler

Dozlan

(kg/da) Licrown| Elvis Licord | Orkan | Bristol | Capitol | Embleme| Ortalama
Kontrol | 4.86 5.07 5.07 4.77 4.71 4.81 4.82 4.87 B*
5 4.97 5.23 4.99 5.07 5.04 5.12 5.03 5.06 B

10 5.54 5.75 5.96 6.12 6.15 6.13 5.77 591 A

15 5.01 5.17 4.69 4.89 4.74 4.93 4.85 489 B

Ortalama | 5.09 5.30 5.17 5.21 5.15 5.24 5.11

LSD %1 | 0.4504

*Harfler dozlara ait farkli gruplar1 gostermektedir
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En az ana sapa bagl yan dal sayisi ortalama degerinin 4.87 adet olarak kontrol uygulamasinda
elde edildigi goriilmektedir (¢izelge 2). Ancak 10 kg/da dozu hari¢ digerlerinde de istatistiksel
gruplandirma agisindan bir fark olusmamastir.

Koéymen ve Kara (2017) kolza cesitleri ortalamas: olarak, azot dozundaki artisa uygun bir
sekilde yan dal sayisiin diizenli olarak arttigini ve Okg/da N (kontrol) dozunda 5.10 adet olan
yan dal sayisinin 20kg/da N dozunda 6.76 adet degerine ulastigin1 ve kislik kolza ¢esitlerinin dal
sayilarmin EsHydromel igin 5.00, Nelson igin 6.02 ve Bristol igin 6.56 adet gozlemlediklerini
bildirmislerdir. Oztiirk (2000) bazi kishik kolza cesitlerinde ekim zamani ve sira arasi
uygulamalarinin etkilerini degerlendirdigi ¢alismasinda en yiiksek yan dal sayisim1 8.0 adet
olarak belirlemistir. Ustiiner ve ark.,(2008) yaptiklar1 ¢alismada en fazla yan dal sayismi 3.7
adet olarak iire uyguladiklar parsellerden elde ettiklerini bildirmislerdir.Siizer (2016) bazi ileri
kademe kislik kolza hatlarinin Edirne kosullarinda verim ve verim 6gelerine etkisini inceledigi
calismada yan dal sayisini 6.0 adet olarak belirlemistir. Yildirim (2016) bor dozlarinin kolza
bitkisinde bazi 6zelliklere etkisini arastirdigi ¢alismada yan dal sayisina ¢esit farkinin etkisinin
olmadigimmi ve en yiliksek 3.1 adet oldugunu bildirmistir. Tan ve ark., (2017) Ege bolgesi
kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada iki yillik calismanin ortalamasi olarak en fazla yan dal sayisini
10 adet olarak saptadiklarim bildirmislerdir. Kolza bitkisinde yan dal sayisinin verime olumlu
etki yaptig1 arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Ogiitcii ve Kolsaric1 1979).

Kapsiildeki tohum sayisi (adet)

Kolza gesitlerine uygulanan farkli azot dozlarinin kapsiildeki tohum sayilarina etkisine iliskin
ortalama degerler ¢izelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza cesitlerinden elde edilen kapsiildeki
tohum sayis1 degerleri (adet)

Azot Cesitler
Dozlar1
(kg/da) Licrown | Elvis Licord | Orkan | Bristol | Capitol | Embleme| Ortalama

Kontrol | 26.33 26.17 | 2654 |27.00 |26.70 27.71 26.96 26.77 B*

5 26.52 27.00 |28.00 |[2896 |28.33 28.63 29.00 28.06 B
10 30.00 31.00 |3247 3324 |3333 |3367 33.63 3248 A
15 29.63 2999 2830 |2789 |27.00 | 30.67 27.67 28.74 B

Ortalama| 28.12 2853 |28.82 |29.27 |28.84 |30.17 29.31

LSD %1 | 2.762

*Harfler dozlara ait farkli gruplar gostermektedir

Cizelge 3 incelendiginde; azot dozlar1 bakimindan en az kapsiildeki tohum sayis1 26.77 adet
olarak kontrol uygulamasinda, en fazla ise 32.48 adet olarak 10kg/da dozunda saptanmistir.
Cesitler agisindan istatistiki bir fark olusmamasina ragmen tablodan goriildiigii gibi, en fazla
33.67 adet degeri Capitol cesidinde belirlenmistir. Basalma (1999) azotlu giibrenin kolzanin
verim ve verim 6gelerine etkisini inceledigi ¢aligmada en fazla kapsiildeki tohum sayisini 28.60
adet olarak Capitol ¢esidinin 12 kg/da azot dozu uygulanan parselinden elde ettigini
bildirmistir.Bagalma (2004) kislik kolza c¢esitlerinin Ankara kosullarinda bazi 6zelliklerini
inceledigi caligmada iki yillik verilerin ortalamasi olarak en yiiksek kapsiilde tohum sayisini
Alaska c¢esidinde 31.15 adet olarak belirlemistir.Epirtiirk (2009) farkli zamanlarda ektigi kolza
bitkisinde kapsiilde tohum sayisim ekim zamanlari bakimindan en fazla 18.2, ¢esitler
bakimindan ise 21.0 adet tohum sayis1 olarak saptamistir. Angin ve Vurarak (2012) Cukurova
kosullarina uygun kolza ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismada kapsiildeki
tohum sayisin1 24 adet/bitki olarak saptadiklarini bildirmislerdir. Kéymen ve Kara (2017) kislik
kolza cesitlerine azotlu giibre uygulamasi yaptiklar calismada en yiiksek kapsiildeki tohum
sayist degerini 20.96 adet olarak 15 kg/da azot dozu uygulamasindan elde ettiklerini
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bildirmislerdir. Kapsiilde tohum sayisinin fazla olmasi tohum ve yag verimi agisindan olumlu
etki yapan bir faktordiir.

Ana saptaki kapsiil sayis1 (adet)

Kolza c¢esitlerine uygulanan farkli azot dozlarmin ana saptaki kapsiil sayisina etkisine iliskin
ortalama degerler ¢izelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kiglik kolza cesitlerinden elde edilen ana saptaki
kapsiil sayisi degerleri (adet)

Azot Cesitler

Dozlan

(kg/da) Licrown| Elvis Licord | Orkan | Bristol | Capitol | Embleme| Ortalama
Kontrol | 4533 |45.00 |46.00 |44.73 |44.33 |44.67 44.67 44.96 B
5 46.33 | 45.67 | 46.00 |45.67 |45.67 | 46.33 44.67 45.76 B
10 48.33 |49.33 |50.33 |50.67 |50.67 |50.67 51.67 50.24 A
15 47.00 |48.00 |46.67 |47.67 |46.67 |47.00 48.67 47.38 AB
Ortalama | 46.75 | 47 4725 | 47.18 |46.83 | 47.16 4741

LSD %1 | 2.891

*Harfler dozlara ait farkli gruplari géstermektedir

Ana saptaki kapsiil sayis1 bakimindan ortalama degerleri iceren ¢izelge 4 incelendiginde; azot
dozlarnn bakimindan en diisiikk deger 44.69 adet olarak kontrolde, en fazla ise azot dozlar
bakimindan 50.24 adet olarak 10 kg/da dozunda saptanmustir.Ustiiner ve ark., (2008) kislik
kolza bitkisine farkli gelisme donemlerinde degisik azotlu giibreler uygulamiglardir. Caligma
sonucunda en fazla kapsiil sayisim1 33.7 adet olarak belirlemislerdir. Kapsiil sayisinin fazla
olmasi tohum veriminin artmasina sebep olmakta ve tohum verimi de yag veriminin artmasinda
dogrudan etkili bir faktér oldugundan kapsiil sayisinin fazla olmasi istenmektedir.

Bin tohum agirhg (g)
Kolza gesitlerine uygulanan farkli azot dozlarinin bin tohum agirligina etkisine iliskin ortalama
degerler ¢izelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza ¢esitlerinden elde edilen bin tohum

agirhig degerleri (g)
Azot Cegsitler
Dozlan
(kg/da) | Licrown | Elvis Licord | Orkan | Bristol | Capitol | Embleme| Ortalamal
Kontrol | 2.67 2.74 2.74 2.13 2.97 2.79 2.78 2.68 B*
5 3.22 3.40 3.35 3.44 3.53 3.64 3.55 344 A
10 3.66 3.77 3.88 3.90 3.64 3.87 3.73 3.77 A
15 3.43 3.49 3.72 3.67 3.62 3.66 3.56 359 A
Ortalama | 3.245 3.3563 | 3422 |3.288 |3.438 |3.488 3.404
LSD %5 | 0.7566

*Harfler dozlara ait farkli gruplar gostermektedir

En diisiik bin tohum agirligi azot dozlar1 bakimindan 2.68g olarak kontrolde, en yiiksek ise 3.77
g olarak 10kg/da azot dozunda elde edilmistir (Cizelge 5). Oztiirk (2000) Konya kosullarinda
kislik kolza cesitleri ile yaptigi caligmada en yiliksek bin tohum agirligmmi 5.13g olarak
belirledigini bildirmistir. Cosgun ve Oztiirk (2015) Konya kosullarinda 12 kislik kolza cesidi ile

39
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress

yuriittiikleri ¢alismada bin tohum agirhigmi 3.41-4.25g arasinda bulduklarini ifade
etmislerdir.Giirsoy ve ark., (2015) Ankara kosullarinda yaptiklari calismada en yiiksek bin
tohum agirligin1 2.85g olarak belirlediklerini bildirmiglerdir. Koymen ve Kara (2017) kolza
cesitlerine azot dozlar1 uygulayarak Ordu kosullarinda yaptiklari calismada bin tohum agirligini
cesit ortalamalar1 acisindan Nelson ¢esidinde 4.00g olarak belirlediklerini, azot dozlarina gore
bin tohum agirlig1 degerlerinin 3.68 (5kg/da N) ile 3.91 (15kg/da N) gram arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz bin tohum agirligi degerleri (2.68-3.77g)diger
arastiricilarin ¢alismalardan elde ettikleri sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Tohum verimi (kg/da)
Kolza cesitlerine uygulanan farkli azot dozlarinin tohum verimine etkisine iliskin ortalama
degerler ¢izelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza cesitlerinden elde edilen tohum verimi
degerleri (kg/da)
Azot Cesitler
Dozlar
(kg/da) Licrown Elvis | Licord | Orkan | Bristol | Capitol | Embleme| Ortalamal
Kontrol | 2245 |223.1 |2229 |2215 222.7 223.6 221.9 222.9 B*

5 2275 | 2277 |223.7 2231 |2259 |227.6 219.5 225.0B
10 230.7 | 2335 [236.2 |237.3 |240.1 | 240.9 238.1 236.7 A
15 229.3 | 2285 [229.1 |2255 2280 |228.1 228.1 228.1 AB

Ortalama | 227.98 | 228.18 | 227.97 | 226.84 | 229.18 | 230.04 | 226.90
LSD %1 | 5.851
*Harfler dozlara ait farkli gruplari gostermektedir

En diisiik tohum verimi 222.9kg/da ile kontrolde, en yiiksek tohum verimi ise 236.7kg/da olarak
10kg/da azot dozunda elde edilmistir. Cesitler bakimindan istatistiki fark olusmamakla birlikte
en diisiik tohum verimi 221.5 kg/da Orkan ¢esidinde, en yliksek 240.9kg/da Capitol ¢esidinde
(Cizelge 6) saptanmustir.

Tiirkiye nin farkl bolgelerinde yiiriitiilen ¢esit verim denemelerine gore kislik kolza cesitlerinde
verim ve verim unsurlart yoniinden onemli farklar olabilmektedir. Nitekim Basalma
(2004)Ankara kosullarinda kislik kolzada bitki boyunun 101.9- 122.7cm, dal sayisinin 3.2-4.3,
ana saptaki kapsiil sayisinin 29.5-42.0 adet ve tohum veriminin 162.8-263.8kg/da arasinda
degistigini rapor etmistir. Buna karsilik Siizer(2007), Edirne kosullarinda dokuz kislik kolza
cesidinde bitki boyunun125-150cm, kapsiil sayisinin 119-129 adet ve tohum veriminin 202.3-
284.7g/da arasinda degistigini bildirmektedir. Diger taraftan Yozgat ekolojisinde bazi kislik
kolza c¢esitlerinde tohum verimi 221.3-419.0kg/da arasinda degismistir  (Gencer, 2010).
Gizlenci ve ark. (2011) ise Samsun ilinde 52 kolza genotipi ile yaptiklari ¢alismada bitki
boyunun 132.1-178.2cm, dal sayisinin 5.0-8.5 adet, bin tane agirhiginin 2.9-4.9g ve tohum
veriminin ise 219.3-443.9kg/da arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu arastirma sonuglarindan
da acikca goriildiigii gibi, farkli genotip ve cevre sartlarindan en fazla etkilenen 6zelliklerin
basinda tohum verimi gelmektedir. Bu sonuglara benzer sekilde tohum verimi Konya’da 162.3-
211.5kg/da (Bayraktar ve ark., 2007), ve Amasya’da 286.1-574.6kg/da (Gizlenci ve ark.,2013)
degerleri arasinda degismistir.

Verim ve verim unsurlar g¢esit faktoriiniin yam sira ekim zamani, bitki siklig: ve azot dozlar
gibi yetistirme teknigi uygulamalarina gére de ¢ok 6nemli olgiide farklilik gosterebilmektedir.
Giirsoy ve ark. (2015), Ankara’da kislik kolzada incelenen 6zelliklerde en yiiksek degerlerin en
erken ekim zamani olan Eyliil basindaki ekimden elde edildigini, geciken ekimlerde tohum ve
yag veriminin dnemli derecede azaldigin bildirmektedir.
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Calismamizda artan azot dozlarinin etkisi biitiin verim kriterlerinde 6nemli ¢ikmuistir. Diger
taraftan, ¢esit x azot interaksiyonu ise biitiin 6zelliklerde 6nemsiz bulunmustur. Calismada artan
azot dozlarina baglh olarak kolza cesitlerinde tohum verimi de diizenli bir sekilde artis
gostermistir. Buna gore; Okg/da N dozunda 222.9kg/da olan tohum verimi, 10kg/da N dozunda
artarak 236.7kg/da seviyesineulagmistir.

Bagalma (1999) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada, kolzada tohum verimi artan azot dozlarina
uygun olarak artmis ve en yiiksek tohum verimi 290.49kg/da ile 12kg/da N azot dozundan
alinmigtir. Benzer sekilde Kog¢(2000), baz1 kislik kolza gesitlerinde 0, 7, 14 ve 21kg/da olmak
tizere 4 farkli azot dozunun verim ve verim unsurlar tizerine etkisini inceledigi ¢alismasinda
tohum veriminin 74.05 - 256.6kg/da arasinda degistigini ve en yiiksek tohum veriminin en
yiiksek azot dozundan elde edildigini bildirmektedir. Buna benzer bir sonug¢ da Rathke et al.
(2005) tarafindan da ortaya konulmus olup, en yiiksek tohum verimi 240kgN/ha dozunda elde
edilmistir. Genellikle azot dozlar arttikga kolzada bitki biiyiime-gelismesi, verim ve verim
unsurlart agisindan daha yiiksek degerler elde edilmektedir (Ngezimanave Agenbag, 2013).

Dok ve ark., (2003) Orta Karadeniz ge¢it bolgesinde kolza i¢in en uygun azot dozunun
belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢alismada en yiiksek tane verimini 15kg/da azot dozundan elde
ettiklerini bildirmislerdir.Bayraktar ve ark., (2007) Konya kosullarinda kislik kolzada yaptiklar
calismalarinda en yiiksek tohum verim degerini Pactol (211.5kg/da) ve Bristol (210.3kg/da)
kolza ¢esitlerinden aldiklarimi bildirmislerdir. Yagli tohumlu bitkilerde tohum verimi yag verimi
tizerinde c¢ok etkili bir kriter olup genetik faktorler yaninda ¢evreden de ¢ok etkilenen bir
ozelliktir.

Yag orani (%)

Kolza ¢esitlerine uygulanan farkli azot dozlarmin yag oranima etkisine iligkin ortalama degerler
cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Farkli azot dozlarinda yetistirilen kiglik kolza ¢esitlerinden elde edilen yag oranlari
degerleri (%)

Azot Cesitler

Dozlarn

(kg/da) | Licrown | Elvis | Licord | Orkan | Bristol | Capitol | Embleme | Ortalama

Kontrol | 34.57 33.53 | 33.80 | 34.40 | 34.05 | 34.67 33.67 34.10 C*

5 34.80 36.03 | 35.15 | 3445 | 3481 | 35.88 35.49 35.23BC
10 36.23 37.28 | 37.51 |38.40 |3947 |3894 |38.77 38.09 A
15 35.00 36.25 | 35.27 | 36.62 |35.64 | 35.00 34.85 35.52 B

Ortalama 35.14 35.77 | 3543 | 3596 |3599 |36.12 | 35.69
LSD %1 | 1.174
*Harfler dozlara ait farkli gruplar géstermektedir

En diisiik yag oran1 %34.10 olarak kontrolde, en yiiksek ise %38.09 ile 10kg/da azot dozunda
gerceklesmistir. Cesitlerbakimindan yine istatistiki yonden fark olusmamis olup, en diisiik yag
orani olan %33.53 Elvis ¢esidinde, en yiiksek yag orami ise %39.47 ile Bristol ¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 7).

Kog (2007) Orta kuzey gecit bolgesi kosullarinda, bazi kislik kolza cesitlerinde en uygun azot
dozunu (0, 7, 14 ve 21kg/da) belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmada 21kg/da N uygulamasinda
en yiiksek yag oramimi 14kg/da uygulamasinda elde ettigini bildirmistir. Corbac1 (2011)
Tekirdag kosullarinda kolza bitkisine kimyasal ve mikrobiyal giibre uygulamasi yapmistir.
Calisma sonucunda ham yag orani agisindan yillar, giibre dozlar1 ve c¢esitler arasindaki
farkliliklarin 0.01 diizeyinde 6nemli bulundugunu bildirmistir.Bununla beraber giibre dozu x
cesit interaksiyonun da 6nemli oldugunu ifade etmistir.Bagsalma (1999) azotlu giibrelemenin
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kolzanmin verim ve verim Ogeleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmasinda;
cesitlerin yag oranlart %37.07 - 51.17 arasinda degisen degerler gosterdigini, en diisiik yag orani
Licord gesidinin azot uygulanmayan, en yiiksek yag orani ise Capitol ¢esidine 8kg/da azot dozu
uygulamasindan elde edildigini, uygulanan azotlu giibre dozlarina bagh olarak tohumlarin yag
oranlari birbirine yakin degerler verdigini,gesitler ve giibre dozlari arasinda yag oranlar
bakimindan istatistiki diizeyde onemli farkliliklar saptanmadigimi bildirmistir. Taylor et al.,
(1991), Marnoo cesidi ile yaptiklar arastirmalarda; azot dozunun hektara 100kg'dan 200kg'a
cikarilmasiyla verimin arttigimm  ancak yag igeriginin  %46.4'ten  %40.6'ya azaldigim
bildirmiglerdir. Sonuglarimiz arastiricilarin sonuglari ile uyum gostermektedir

Sonuc¢

Sonug olarak; incelenen kislik kolza gesitlerinde artan azot dozlariyla birlikte, tohum verimi
onemli olarak artmis ve Okg/da N dozunda 222.9kg/da seviyesinden, 10kg/da N dozunda, 236.7
kg/da seviyesine ulasmistir. Yapilan bu calismada 6zellikle 10kg/da azot dozunun kolzanin
verim ve verim Ogelerini artirici etki yaptig belirlenmistir. Bu arastirma da; incelenen 6zellikler
bakimindan uygulanan azot dozlar arasinda 10kg/da azot dozu ve istatistiki fark olusmamais
olmasina ragmen g¢esitlerden de Bristol ve Capitol sicak ve 1liman iklimlerde tohum verimi ve
yag orani bakimindan yiiksek sonuglar vermistir. Kiglik kolzaya azot 6nerisinde bulunmak igin,
daha yiiksek azot dozlarmin ve degisik azot kaynaklarinin yer aldigi ¢ok yillik aragtirmalarin
yapilmas: gerekmektedir.

KAYNAKLAR

Alagoz, N.Kara, S. M. 2015. Baz1 Kislik Kolza Cesitlerinin Verim, Verim Ogeleri ve Yag
Oranlarinin Belirlenmesi. 11. Tarla Bitkileri Kongresi (7 - 10 Eyhil 2015,
Canakkale) Poster Bildirileri, 506-5009.

Al-Jaloud, A. Hussain, A. Hussian, G. Karimulla, Al-Hamidi, S. and Akil, H. 1995. Effect of
Irrigation and Nitrogen on Yield and Yield Components of Two Rapeseed Cultivars.
Agricultural Water Management,30:57-68.

Angmn, N. Vurarak, Y. 2012. Cukurova Bolgesine Uygun Kolza (Brassica napus L.)
Cesitlerinin Belirlenmesi. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 5 (1): 90-92.

Anonim, 2018. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midirligi; Ankara.

Basalma, D. 1999. Azotlu Giibrelemenin Kolzanin Verim ve Verim Ogelerine Etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (8) 1-2: 59-67.

Basalma, D. 2004. Kislik Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) Cesitlerinin Ankara
Kosullarinda Verim ve Verim Ogeleri Yéniinden Karsilastirilmasi. Tarim Bilimleri
Dergisi 10 (2): 211-217.

Basalma, D.,Uranbey, S. Er, C. 2003. Baz1 Kishk Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)
Cesitlerinde Farkli Ekim Sikliklarimin Verim ve Verim Ogelerine Etkisi. 5. Tarla
Bitkileri Kongresi (13-17 Ekim 2003, Diyarbakir) Bildirileri Ciltll:146-150.

Bayraktar, N. Oztiirk, O. Mert, M. 2007. Konya Kosullarinda, Baz1 Kislik Kolza (Brassica
napus L.) Cesitlerinin Verim ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi. Tiirkiye VII. Tarla
Bitkileri Kongresi. Erzurum.

42
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Ims

Corbaci, S. 2011. Tekirdag Kosullarinda Mikrobiyal ve Kimyasal Giibre Uygulamasinin
Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) Bitkisinin Verim ve Kalite Ozelliklerine
Etkisi.Namik Kemal Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi , 65s.

Cosgun, B. Oztiirk, O. 2015. Konya Kosullarinda Baz1 Kislik Kolza Cesitlerinde Tohum
Verimi ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi. 11. Tarla Bitkileri Kongresi, 7-10 Eyliil
2015, Canakkale, 228 s.

Dok, M. Gizlenci, S. ve Acar, M. 2003. Orta Karadeniz Gegit Bdlgesinde Kolza I¢in En
Uygun Azot Dozu ve Tohum Miktarinin Belirlenmesi. Tiirkiye 5. Tarla Bitkileri
Kongresi 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir.

Dﬁzgﬁnes, O. Kesici, T., Kavuncu, O Giirbiiz, F. 1987. Arastirma ve Deneme Metotlari
(Istatistik Metotlar1 II). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlar:1021. 295 s.
Ankara.

Epirtiirk, B. 2009. Baz1 Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) Cesitlerinde Farkli Ekim
Zamam Uygulamalarinin Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmasi. Namik
Kemal Universitesi Fen Bilimleri EnstitiisiiTarla Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans
Tezi 74s.

Gencer, M. 2010. Yozgat ili Yerksy Ilgesi Ekolojik Kosullarinda Yetistirilebilecek
Kishk Kanola Cesitlerinin Belirlenmesi.Ordu Universitesi FenBilimleri
Enstitiisii Yiiksek LisansTezi, Ordu.

Gizlenci, S. Acar, M.Ozgelik, H. Oner, E. K. 2011. Karadeniz Bolgesi Sahil Kusaginda
Bazi1 Kolza Cesit ve Hatlarinin Verim ve Verim Unsurlarinin saptanmasi. 9.Tarla Bitkileri
Kongresi (12-15Eylil 2011,Bursa) Bildirileri, 882-885.

Gizlenci, S. Acar, M.Oner, E.K. 2013. Baz1 Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) Hat ve
Cesitlerinin Amasya Kosullarinda Performanslarinin Belirlenmesi. Tiirkiye X. Tarla
BitkileriKongresi(10-13 Eyliil 2013, Konya)Bildirileri,280-284.

Giirsoy, M. Nofouzi, F. Basalma, D. 2015. Ankara Kosullarinda Kislik Kolzada Uygun Ekim
Zamaninin Belirlenmesi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma EnstitiistiDergisi 24(2):96-102.

Goksoy, A.T. ve Turan, Z.M. 1986. Baz1 Yaglik Kolza Cesitlerinde Verim ve Kaliteye
[liskin Karakterler Uzerinde Arastirmalar. Uludag Univ. Zir. Fak. Derg. ,5, 75-83.

Kog, H. 2000. Baz1 Kislik Kolza (Brassica napus L.) Cesitlerinde Azotlu Guibreleme.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17 (1): 83-88.

Kog¢, H. 2007. Baz1 Kislik Kolza Cesitlerinde (Brassica napus L. ssp. oleifera) Azot
Giibrelemesi. Tiirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-27 Haziran 2007, Erzurum. 600-
605.

Kolsarici, O. ve Er, C. 1988. Amasya Ilinde Kolza Tariminda En Uygun Ekim Zamani,
Cesit, Bitki Siklig1 Tespiti Uzerinde Arastirmalar. DogaTiirk Tarim Orm. Derg.,12,163-
177.

43
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Ims

Kolsarict, O. ve Tarman, D. 1984. Kislik Yag Oram Yiiksek Kolza Hatlarinin Erusik Asitsiz
Kolza Cesitleri ile Verim Komponentleri YoOniinden Karsilastirilmasi, Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dali,Ankara.

Koymen, M. Kara, M. S. 2017.Azotun Kislik Kolza Cesitlerinde Verim ve Verim Unsurlari
Uzerine Etkisi. Akademik Ziraat Dergisi 6(2):123-130.

Ngezimana,W. Agenbag, G.A. 2013. Effects of Nitrogen (N) and Sulphur(S) on Canola
(Brassica napus L.) Vegetative and Reproductive Growth Under Controlled Conditions.
Global Journal of Agricultural Researchand Reviews,1(1):79-86.

Ogiitcii, Z. Kolsarici, O. 1979. Ankara iklim Kosullarinda Yetistirilen Yabanci Kokenli
Yazlik Kolza Cesitlerinin Verim Komponentleri Uzerine Arastirmalar. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Y1llig1, 28 (2): 521-536.

Oztiirk, O. 2000, Bazi Kislik Kolza Cesitlerinde Farkli Ekim Zamam ve Sira Arasi
Uygulamalarimin Verim, Verim Unsurlar1 ve Kalite Uzerine Etkileri. Selguk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Konya.

Oztiirk, O. 2010. Effects of Source and Rate of Nitrogen Fertilizer on Yield, Yield
Components and Quality of Winter rapeseed. Chilean Journal of Agricultural Research,
70 (1): 132-141.

Rathke, G.W.Christen, O. Diepenbrock, W. 2005. Effects of Nitrogen Source and Rate on
Productivity and Quality of Winter Oil Seed Rape (Brassica napus L.) Grown in
Different Crop Rotations. Field Crops Research,94; 103-113.

Siizer, S. 2007. Baz1 Kolza (Kanola) Cesitlerinin Edirne Kosullarinda Verim ve Verim
Unsurlarinin Belirlenmesi. 1. Ulusal Yagli Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel Sempozyumu
(28-31 Mayis 2007, Samsun)Bildirileri,277-283.

Siizer, S. 2016. Baz1 Ileri Kademe Kislik Kolza (Brassica napus L.) Hatlarinin Edirne
Kosullarinda Verim ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitusii Dergisi, 25 (Ozel say1-2):142-148.

Tan, A. S. Aldemir, M. Memis, A. A. 2017. Baz1 Kolza (Brassica napus L.) Cesit
Adaylarinin Menemen, Izmir Ekolojik Kosullarinda Verim, Verim Komponentleri ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Anadolu, J. of AARI 27 (1) 29 — 50.

Taylor, A. J. Smith, C. J.Wilson, J.B.1991. Effect Of Irrigation And Nitrogen Fertilizer On
Yield, Oil Content, Nitrogen Accumulation And Water Use Of Canola (Brassica napus)
Indian Journal Of Agronomy.34(2)157-163

Ustiiner, N. Kolsarici, O. Kaya, M. D. 2008. Farkli Gelisme Dénemlerinde Uygulanan
Azotlu Glibre Formlarinin Kislik Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)’ nin Verim ve
Verim Ogelerine Etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 17 (1-2):19-
24.

Yildirim, Y. 2016. Bor Dozlarinin Kolza (Brassicanapus L.)’nin Tohum Verimi ve Bazi
Kalite Ozelliklerine Etkisinin Arastirilmasi. Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi 46s.

44
Proceedings Book



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress IﬂS@

45
Proceedings Book



Bayesian Spatio-Temporal analysis of Foot-and-mouth
disease (FMD) in Turkey, 2005—2014 (6mer Baris iNCE)



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Ims

Bayesian Spatio-Temporal analysis of Foot-and-mouth disease
(FMD) in Turkey, 2005-2014

Omer Baris INCE*
*Pamukkale University Animal Breeding and Genetic Research and Implementation Center, Pamukkale/Denizli

incebaris@gmail.com, obince@pau.edu.tr

Summary: Foot-and-mouth disease (FMD) remains one of the most important
livestock diseases worldwide due to its impact on animal productivity and wellbeing
as well as household and national economies. Animals generally recover from the
disease but subsequent milk yields and weight are permanently reduced, hence the
effects on the livestock industry can be substantial. In the field of epidemiology,
studies are often focused on mapping diseases in relation to time and space.
Hierarchical modeling is a common flexible and effective tool for modeling
problems related to disease spread. In the veterinary field, it is necessary to make
accurate analyzes of diseases threatening animal health and to determine control
strategies against these diseases. In order to fulfill this requirement, it is necessary
to examine the geographical distribution of the disease, where the intensity areas
are concentrated, and the necessary statistical dimensions. Recently, significant
researches have been made on the analysis of FMD data and simulation studies in
various regions of the world.

The prediction and characterization of FMD spread in a region is important in
terms of understanding when and where resources should be directed in order to
prevent or reduce predicted increases in FMD surveillance and control programs
and disease occurrence. Although one purpose of the study is to contribute to
understand and associate FMD spread in Turkey, the main contribution of this study
is to develop methods for the analysis of spatial temporal data that can be applied to
predict future occurrences of an infectious disease. Although FMD is used as
exemplary disease here, the flexible modeling framework can generally be applied
to any disease and any region of the world.

In this study, within the framework of the epidemiology of infectious diseases, a data
set containing the number of FMD cases occurring in Turkey between the years
2005-2014 were subjected to analysis by using Hierarchical Bayesian Space-Time
Regression Method. Information on the number of bovine animals in the provinces
and the proximity of the provinces to the sea by the regression method were
associated with the incidence of the disease. After creating models and verifying that
the parameters are meaningful, in order to test the model's ability to estimate actual
values, the data predicted by the model were compared with the actual values. As a
result of these analyzes, FMD disease was found to be related to both time and
place. The results showed that the relationship of both the distance from the sea and
number of bovine animals with the incidence of FMD cases were statistically
significant.

In summary, the results of the analysis regarding province-specific FMD cases,
support the hypothesis that both spatial and temporal components were involved in
FMD formation for 9 years between 2005 and 2014. The Bayesian model approach
used here, like the FMD disease, which has a complex epidemiology including
multiple risk factors that may vary by time and geographic location, has an
application in predicting the occurrence of an epidemic illness. This modeling
approach can be easily applied to other infectious diseases and it may provide an
insight to the competent authorities in epidemiological studies. Analyses of this kind
may prove useful to informing decisions related to optimal control measures for
potential future FMD outbreaks as well as other acute epidemics such as FMD.

Keywords: Epidemiology, FMD, Bayesian spatio-temporal analysis, Turkey

47
Proceedings Book


mailto:incebaris@gmail.com

IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress IﬂS@

48
Proceedings Book



Eritme Tuzu Kullanim Oraninin Peynir Tozlarinin Bazi Kalite
Ozelliklerine Etkisinin Belirlenmesi (purmus SERT, Emin MERCAN)



IV. INSAC International Agriculture, Forest and Aquaculture Sciences Congress Iﬂs

Eritme Tuzu Kullanim Oraninin Peynir Tozlarinin Bazi Kalite
Ozelliklerine Etkisinin Belirlenmesi
Durmus SERT*, Emin MERCAN?

'Necmettin Erbakan Universitesi, Konya, Tiirkive, E-mail: dsert@erbakan.edu.tr
Bayburt Universitesi, Bayburt, Tiirkiye, E-mail: emercan@bayburt.edu.tr

Ozet: Peynir tozu iiretiminde eritme tuzu olarak sitratlar, monofosfatlar ve
polifostatlar kullanilmaktadir. Evitme tuzlar: peynir tozunun rekonstitiisyon,
mikrobiyolojik, duyusal ve fiziksel ézelliklerini biiyiik él¢iide etkilemektedir.
Farkly eritme tuzu kombinasyonlarmmin ve katim orammin peynir tozu
kalitesi iizerine etkisinin bilinmesi de olduk¢ca dnemlidir. Bu c¢alisma
kapsaminda tam yagh beyaz peynirden % 3 ve 4 katim oraninda eritme tuzu
karisimr (Kasomel 1112 ve 2392) kullanilarak peynir tozlart iiretilmistir.
Tozlarin renk, su aktivitesi ve pH degerleri belirlenmistir. Model gida
sistemlerinde etkilerinin belirlenmesi i¢in domates tozu katkili (% 1, 3 ve 5)
peynir tozu ¢ozeltileri hazirlanarak viskozite olgiimleri ve duyusal
degerlendirmeleri  yapimistir.  Farkli  formiilasyonda  eritme  tuzu
kullanmilarak iiretilen peynir tozlarimin renk degerleri arasinda onemli
degisimler tespit edilmistir. Peynir tozlarimin parlaklik intensitesi (L degeri)
87.82-99.64, a degeri -3.38-(-1.30) ve b degeri 16.40-28.44 araliginda
tespit edilmistir. Tozlarin su aktivitesi ile pH degerinde énemli bir degisim
olusmamistir. Peynir tozu c¢ozeltilerinde domates tozu orvami arttik¢a L
degeri diigerken a ve b degerlerinde artis gozlenmistir. pH degerinde
domates tozu orani artik¢a diisiis belirlenmistir. Viskozite degeri ve duyusal
begeni domates tozu oranina bagh olarak artmistir.

Anahtar Kelimeler: beyaz peynir, eritme tuzu, peynir tozu.

Giris

Peynir tozu, gida endiistrisinde biskiivi, tuzlu atistirmaliklar, firmeilik {rtinleri, soslar,
hazir gidalar ve iglenmis peynirde dogal fonksiyonel ve aroma bileseni olarak kullanilir,
siklikla % 2-12 seviyelerinde ilave edilir (Guinee ve Kilcawley, 2004; Varming ve ark.,
2011). Peynir tozu ilavesi ile {iretilen gidalar; peynir iceren gidalar ile ayni yapi, tat,
aroma ve goriiniise sahip olabilmektedir. Italya, Arjantin ve ABD gibi makarna ve pizza
kullaniminin yogun oldugu iilkelerde kurutulmus peynir daha yaygin olarak iiretilmekte
ve tiikketilmektedir (Kaya, 2004).

Peynir tozunun gida katkisi olarak en 6nemli avantajlari:

* Gida freticileri tarafindan kolaylikla kullanilabilir olmasi, endistriyel {retime
uyumlulugu

* Diisiik su aktivitesi degeri ve uzun raf omrii

+ Uriinlere ¢ok cesitli lezzet ve fonksiyonel &zellik katma imkam saglamasi ve bu
anlamiyla iiriin gelistirmeye sagladig1 katkilardir (Guinee ve Kilcawley, 2004; Guinee,
2011; Erbay, 2013).

Kurutulmus peynirin toz halinde olmasi islem sirasinda akis kolaylig1 nedeniyle sanayi de
kullanim kolaylig1 saglamaktadir (Bradley ve Stine, 1964; Kaya, 2004). Saklama
sicakliginin sorun oldugu sicak iilkelerde kurutulmus peynir, diisiik depolama sicakligi
gerektirmedigi icin avantaj saglamaktadir. Peynir imaji yaratilmak istenen tiim
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formiilasyonlara rahatlikla uyum saglamaktadir. Tiim bunlarin yani sira peynir iiretimi
sirasinda 6nemli miktarlarda kirik peynir meydana gelmektedir. Kirik peynirler eritme
peyniri yapiminda kullanilmasina karsilik bazi gesitler eritme sirasinda sorunlara sebep
olmaktadir, kirik peynirleri peynir tozu olarak degerlendirmek, hem atiklarin
degerlendirilmesi hem de bir¢ok alanda kullamilabilecek yeni bir iirlin elde etmek
acisindan 6nem kazanmaktadir (Kaya, 2004; Sahin,2013).

Peynir tozlarinin iiretimindeki temel islem basamagi pliskiirtmeli kurutmadir. Ancak,
hammadde olarak kullanilan peynirin veya peynir karisimlarmin piiskiirtmeli kurutucuya
beslenebilmesi i¢in akici hale getirilmeleri gerekir. Bu amagla eritme peynir lretim
teknolojisinden yararlanilir (Guinee, 2011; Koca ve ark., 2015). Eritme peyniri ¢esitli tip
ve derecelerde olgunlagmis geleneksel peynirlerin emiilgatorlerle (eritme tuzu ve pektin,
modifiye nigasta ve/veya mono ve digliserit gibi bilesenlerden meydana gelmektedir),
diisiik basing altinda 1sitilarak ve siirekli karigtirilarak piiriizsiiz ve homojen bir kitle
haline gelmesi ile iiretilir (Caric ve ark., 1985). Emiilsifiye edici tuzlar peynir ve diger
fazlarin birbiri igerisinde iyi bir sekilde karigmasini saglar (Koca ve ark., 2015).

Bu ¢aligma kapsaminda tam yagli beyaz peynirden iki farkli oranda eritme tuzu karigimi
ile peynir tozlar tretilerek bazi kalite 6zellikleri ve model gida sisteminde olusturdugu
etkiler belirlenmistir.

Materyal ve Metot
Peynir emiilsiyonlarinin hazirlanmasi ve kurutma islemi

Peynir 6rnekleri akiskan olmasi i¢in emiilsiyon haline getirilmistir. Tam yagh beyaz
peynir numuneleri tartilarak agirhiginin % 3 ve 4’1 olacak sekilde eritme tuzu karigimi
(Kasomel 1112 ve 2392) ve saf su (80 °C) ilave edilerek yiiksek devirli homojenizatorde
(5000 rpm, 10 dakika) pargalanmistir. Cozeltinin sicakliglr parcalama islemi sirasinda
sirkiilasyonlu su banyosunda sabit tutularak homojen emiilsiyonlar hazirlanmigtir. Peynir
emiilsiyonunun nihai kurumaddesi % 30 olarak ayarlanmigtir. Son asamada emiilsiyonlar
laboratuar olgekli Buchi B290 marka piiskiirtmeli kurutucuya peristaltik pompa ile
beslenerek kurutulmustur. Kurutucunun ¢alisma prensibi Sekil 1°de gosterilmistir.

<l

. Besleme

. Perilstatiltik pompa

. Atamizasyon hava girisi
. Nozl

. Sprey silindiri
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Sekil 1.Piiskiirtmeli kurutucunun ¢aligma prensibi
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Model gida denemesi ve analizler

Uretilen peynir tozlarinin duyusal kabule etkisini belirlemek icin model olarak corba
karisimlar1 hazirlanmistir. Corbalarin iiretiminde 80 °C saf su ile hazirlanan % 10'luk
peynir tozu ¢ozeltilerine farkli oranlarda domates tozu (% 1, 3 ve 5) ilave edilmistir. Toz
orneklerde (peynir ve domates tozu) ve model ¢orba karisimlarinda renk analizleri CR400
renk Olgim cihazi (Minolta) kullanilarak yapilmistir. Peynir ve domates tozu
numunelerinde su aktivitesi NovasinaLabTouch-aw cihazi ile belirlenmistir. pH degerleri
peynir ve domates tozlarmin % 10'luk ¢ozeltilerine pH metre (WTW 7310) elektrodunun
(SenTix®) daldirilmasiyla Olgiilmiistiir. Corbalarin  viskozite degerleri hazirlama
sicakliginda (80 °C) sirkiilasyonlu su banyosuna bagli Brookfield marka viskozimetre
cihazi ile farkli doniis hizlarinda (20, 40, 60, 80 ve 100 rpm) dl¢iilmiistiir. Ayrica, duyusal
olarak da corbalarda 10 puanlik skalaya gore renk, kivam, tat, goriiniis, koku ve genel
begeni degerlendirmesi yapilmistir.

Arastirma Sonuglari

Peynir tozu ve domates tozu numunelerinin renk, su aktivitesi ve pH analiz
sonuclari

Cozeltilerin hazirlanmasinda kullanilan peynir ve domates tozlarinin renk, su aktivitesi ve
pH ortalama degerleri Tablo 1’de verilmistir. Farkli formulasyonda eritme tuzu
kullanilarak {iretilen peynir tozlarinin renk degerleri arasinda onemli degisimler tespit
edilmistir. Peynir tozlarinin parlaklik intensitesi (L degeri) 87.82- 99.64 araliginda tespit
edilmistir. % 4 oraninda eritme tuzu kullanilan 2. peynir tozu 6rneginin L degerinin daha
fazla ve diger dmege gore daha parlak oldugu belirlenmistir. a degeri ise -1.30 -3.38-
araliginda tespit edilmistir. 1. peynir tozu (% 3 eritme tuzu katilan) 6rneginin a degeri
daha ytiksek bir bagka ifadeyle 2. peynir tozu drnegine gore daha kirmizi dlgiilmiistiir. b
degeri 16.40-28.44 araliginda tespit edilmistir. 1. peynir tozu 6rnegini 2. peynir tozu
Ornegine gore sarilik intensitesi daha yiiksek Olclilmiistiir. Domates tozunun L degeri
43.86-45.08 araliginda, a degeri 30.42-30.60 araliginda ve b degeri 28.62- 29.23
araliginda tespit edilmistir.

Tablo 1. Peynir tozu ve domates tozu numunelerinin renk, su aktivitesi ve pH ortalama degerleri

Renk Degerleri
L a b AL Aa Ab AE aw pH
PT-1 44.48+0.86 -1.35+0.00 28.22+0.05 -6.70+0.04 -0.23+0.00 23.99+0.05 24.94+0.06 0.237 6.28+0.01
PT-2 96.43+3.43 -3.31+£0.08 16.63+£0.30 -0.12+0.08 -2.194+0.08 12.43+0.30 12.62+0.31 0.188 6.32+0.01
DT 44.48+0.86 30.51+£0.13 29.00+0.43 -50.18+0.87 31.63+0.13 24.80+0.43 64.30+0.45 0.225 4.44+0.02
PT-1: % 3 eritme tuzu igeren 1 numarali peynir tozu; PT-2: % 4 eritme tuzu igeren 2 numarali peynir tozu; DT: domates

tozu

Peynir tozlarmin su aktiviteleri sirasiyla 0.237 ve 0. 188 olarak bulunmustur. % 3 eritme
tuzu kullanim orami daha yiiksek su aktivitesi degeri saglamistir. Domates tozunun su
aktivitesi 0.225 olarak bulunmustur. Peynir tozlarinin pH degerleri sirasiyla 6.28 ve 6.32,
domates tozunun pH degeri 4.44 bulunmustur. Domates tozunun peynir tozlarina oranla
¢ok daha asidik oldugu tespit edilmistir.

Peynir tozu c¢ozeltilerinin renk ve pH degerlerindeki degisim
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Peynir tozlarindan % 0, 1, 3 ve 5 oranlarinda domates tozu ile karistirilarak hazirlanan

cozeltilerin renk ve pH ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir. Her 2 Ornekte de

domates tozu oram arttik¢a parlakligin (L degeri) azaldigi, kirmizilik ( a degeri) ve sarilik

degerinin (b degeri) arttig1 tespit edilmistir. iki 6rnegin de pH degerlerinde domates tozu

oranindaki artiga paralel bir sekilde diisiis tespit edilmistir.

Tablo 2. Farkli oranlarda domates tozu kullanilarak hazirlanan peynir tozu ¢ozeltilerinin renk ve pH
degerlerindeki degigim

DT Renk Degerleri
Oram
(%) L a B AL Aa Ab AE pH
0 83.83+£0.06 -2.45+0.03 16.03+0.01 -10.83+£0.06 -1.33+£0.03 11.84+0.01 16.09+0.04 6.13+0.01
PT-1 1 76.52+0.04 4.25+0.01 20.43+0.04 -18.14+0.04 5.37+0.01 16.23+0.04 24.93+0.01 6.03£0.01
3 69.51£0.11 9.01£0.27 26.13+0.06 -25.14+0.11 10.13+0.27 21.93+0.06 34.87+0.04 5.75+0.01
5 63.00+£0.04 13.63+£0.04 30.42+0.00 -31.65+0.04 14.75+0.04 26.23+0.00 43.67+0.02 5.50+0.02
0 84.43+0.54 -3.76+0.08 11.76+0.87 -10.23+£0.54 -2.64+0.08 7.56+0.86 13.01+0.12 6.11+0.01
P2 1 68.42+0.01 9.67+0.03 26.15+0.12 -26.24+0.01 10.79+0.03 21.96+0.12 35.87+0.08 5.90+0.00
3 61.62+0.14 14.47+0.10 30.98+0.04 -33.03+0.14 15.59+0.10 26.78+0.04 45.29+0.16 5.71+0.00

5 61.51£0.04 14.48+0.04 31.06+0.09 -33.15+0.04 15.60+0.04 26.60+0.65 45.43+£0.04 5.50+0.01

PT-1: % 3 eritme tuzu igeren 1 numarali peynir tozu; PT-2: % 4 eritme tuzu igeren 2 numarali peynir tozu; DT: domates
tozu

Peynir tozu c¢ozeltilerinin viskozite degerlerindeki degisim

Farkli oranlarda domates tozu kullanilarak hazirlanan peynir tozu ¢ozeltilerinin viskozite
degerlerindeki degisim Sekil 2’de goriilmektedir. Peynir tozu ¢ozeltilerinin viskozitesi 20,
40, 60, 80 ve 100 rpm doniis hizlarinda viskozimetre ile Slgiilmiistiir. Kayma hizi ile
yogunluk ters orantilidir. Viskozite yani akisa karsi direng arttikca kayma hizi azalir.
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Sekil 2. Farkli oranlarda domates tozu kullanilarak hazirlanan peynir tozu ¢dzeltilerinin viskozite
degerlerindeki degisim

1. peynir tozu drneginde % 0 domates tozu olan ¢ozeltinin viskozite degeri 20-100 rpm de
4.464-5959 mPas arasinda degismistir. Kontrol grubunun akigkanligi en yiiksek
bulunmustur. Diger bir ifadeyle domates tozu ilave edilmeyen ¢ozeltilerin viskoziteleri en
diisiik seviyede tespit edilmistir. % 1 domates tozu olan ornegin viskozite degeri 20-100
rpm de 9.092-10.157 mPas arasinda belirlenmistir. Katilan domates tozu viskozite
degerlerinde kayda deger bir artig saglamamistir. % 3 domates tozu olan grubun viskozite
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degeri 20-100 rpm de 33.407-20.336 mPas arasinda degismistir. % 5 domates tozu olan
¢ozeltinin viskozite degeri 20-100 rpm de 112.572-44.938 mPas arasinda 6l¢iilmiistiir. Bu
durum 1. peynir tozu Orneginde ayni doniis hizlarinda domates tozu orani arttikca
viskozitenin arttigim1 gdstermektedir. 2. peynir tozu 6rneginde % 0 domates tozu olan
¢ozeltinin viskozite degeri 20-100 rpm de 4.547-5.611 mPas arasinda degismistir. En
diisiik viskoziteye sahip corba 6rnegi kontrol grubu corba olarak bulunmustur. % 1
domates tozu olan gorbanin viskozite degeri 20-100 rpm de 29.864-23.980 mPas
arasinda, % 3 domates tozu olan ¢orbanin 29.544-18.221 mPas arasinda ve % 5 domates
tozu olan ¢orbanin viskozite degeri 96.142-44.516 mPas arasinda bulunmustur. 1. peynir
tozu Orneginde oldugu gibi 2 numarali formiilasyona gore iiretilen peynir tozlarinda
domates tozu oramindaki artig viskoziteyi artirmistir. 1. peynir tozu ve 2. peynir tozu
orneklerinden elde edilen % 0, 1, 3, 5 oraninda domates tozu iceren c¢ozeltiler
kiyaslandiginda ise 2. peynir tozu 6rneginden elde edilen % 1 domates tozu igeren grubun
viskozitesinin hizli bir artis gosterdigi belirlenmistir.

Peynir tozu c¢ozeltilerinin duyusal analizi

Peynir tozu ¢ozeltilerine panelistler tarafindan verilen puanlardaki degisim Sekil 3°de
gosterilmistir. Renk puanlamasinda her iki 6rnekte de domates tozu orami arttifinda
begeni orani artmistir. Yalniz 2. peynir tozu O6rneginden yapilmis kontrol grubu ve %
I’lik domates tozu iceren ¢ozeltiler benzer begeni puanini almistir. Kivam puanlamasinda
her iki 6rnekte de domates tozu orami arttiginda begeni artmistir. Ay sekilde 2. peynir
tozu 6rneginden yapilmis % 3 ve % 5 domates tozu igeren ¢ozeltiler ayn1 begeni puanin
almistir. Tat puanlamasinda her iki 6rnekte de domates tozu oram arttikca begeni ayni
oranda artmigtir. GOriiniis puanlamasinda 1. peynir tozu 6rneginden yapilmis % 1 ve % 5
domates tozu igeren grup ile 2. peynir tozu 6rneginden yapilmis % 1 ve % 5 domates tozu
iceren grup benzer puanlandirilmistir. Koku puanlamasinda her iki 6rnekte de domates
tozu oranmi arttikca begeni aym oranda artmistir. En diisiik puanlamay1 1. peynir tozu
orneginden yapilmis kontrol grubu almistir. Genel begeni puanlamasinda iki 6rnekte de
domates tozu orani arttikga begeni ayni oranda artmustir.Yalmz 1. peynir tozundan
yapilan % 1 domates tozu igeren ¢dzelti 2. peynir tozuna oranla daha ¢ok begenilmistir.
Peynir tozu caligmasinda peynir tozu flretiminde eritme tuzu kullanim oraninin
olusturdugu etkiler ilgili analizlere bagli olarak 6nemli bulunmustur. Peynir tozlarinin
domates tozuyla kullaniminin fiziksel, kimyasal ve duyusal olarak olumlu sonuglar
vermesi hem bu {irliniin tiikketiminin artmasinda hem de yeni bir {irlin ortaya konulmasina
yon verecegi diisiiniilmektedir.
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Sekil 3. Peynir tozu ¢ozeltilerinin duyusal puanlar:
Kaynaklar
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Gida Kaynakh Zehirlenme ve Enfeksiyonlar: Dikkat Edilmesi
Gereken Noktalar
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Ozet: Gida zehirlenmeleri ve enfeksiyonlarimin en aza indirilmesi icin
glivenli gida tiretiminin yapilmasi ve gida hijyeni ile alakali konularda
ozenli davranilmas: gerekmektedir. Gida hijyeni, hazirlanacak iiriinlerin
ham maddelerinin satin alinmasindan baglayarak iiriiniin satisina kadar
tizerinde durulmasi gereken bir siirectir. Gida konusunda bilingli
tiiketicilerin artmast daha saghkli ve giivenli gida arayisi akimini
baslatmistir. Bu sebeple, iireticilerin bu konuyu dikkate alarak buna uygun
sekilde iiretim yapmalart zorunlu bir durum haline gelmistir. Gida
zehirlenmesinin meydana gelmesi igin, gidada zehirlenmeye sebep olacak
mikroorganizmanmin  var olmasi, gidamin  mikroorganizmarmin  gelisip
cogalmasina uygun olmast ve uygun sicaklikta yeterli siire durmasi, gidada
mikroorganizmanin ya da toksinin yeterli miktarda ¢ogalmis olmasi gerekir.
Hijyen kurallarina uyulmadan hazirlanmus yiyeceklerde mikroorganizmalar
geligsmeye ve toksin salgilamaya baglamaktadir.

Anahtar Kelimeler:gida zehirienmesi, gida enfeksiyonu, giivenli gida, gida
hijyeni

Giris

Giderek artmakta olan diinya niifusu, gelismekte olan teknolojiyle birlikte ¢evre kirliligi,
ekonomik yetersizlik ve egitimin yeterli diizeyde olmamasi beslenme sorunlarini
artirmakta giivenli gidaya ve suya ulasimi giiclestirmektedir. Tiiketime uygun gidalar
belirlenirken insan sagligini etkileyecek olumsuzluklar ve gidanin besin degerinde belirli
standartlara gore analizler yapilarak karar verilmektedir (Erkmen, 2010).

Belirli tiirde hastalik yapan patojen mikroorganizmalar gidalar iizerinde ¢ogalarak bu
sekilde viicuda aliirlar. Bu mikroorganizmalar gastrointestinal sisteme kadar ulasip
orada yayilirlar ve yangiya sebep olurlar (Tunail, 2019).

Baz1 enfeksiyon etmeni mikroorganizmalarda viicuda alindiktan sonra bagirsak
sisteminde toksin olusturarak ve daha sonra digki ile ¢evreye niifuz ederek salgin hastalik
olusumuna sebep olurlar (Halkman, 2013).

Baz1 gida kaynakli olusan hastaliklarda bulasma sekli ve hastaligin gelisimi goreceli
olarak iyi bilinmektedir. Ornek olarak, salmonelloziste kiimes hayvanlarmin yumurta ve
etleri ile bulasma s6z konusudur. Kolera, kontamine olmus su ve su iirlinleri tiiketilmesi
sonucu gozlemlenmektedir. Campylobacter spp. bagirsak sistemi basta olmak iizere
cesitli sistemlerde enfeksiyon olusumuna sebep olan ve hem gelismis iilkelerde hem de
gelismekte olan iilkelerde kronik olmayan ishal etkeni olarak kayitlara gecen bir
patojendir (Avci, 2010).

Birgok etken enfeksiyonlarin bulasmasinda etkilidir. Salginlarin meydana gelmesinde ve
biiylimesinde dogal cevre sartlar1 ve oOzellikle su c¢ok etkindir. Alt yapinin uygun
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olmamasi sebebiyle sularin zararli mikroorganizmalar tarafindan kontamine olmasi ve bu
kontamine olan sularin igme suyu olarak kullanilmasi sonucunda da zehirlenme,
enfeksiyon ve gesitli hastaliklar meydana gelmektedir (Anonim, 2015).

Gida kaynakh zehirlenmeler

Gida zehirlenmesi mikroorganizmalarin gida iizerinde geliserek toksin salgilamasi
olayidir. Hastaligin gelismesine sebep olan bu toksindir. Toksin, sadece bu giday: tiikketen
kisiler i¢in etkilidir, salgin hastalik gézlenmesi olasi bir durum degildir (Halkman, 2013).

Bakterilerin sebep oldugu toksik zehirlenmelerde gida tizerinde Clostridium botulinum ve
Staphylococcus aureus tarafindan iretilmis olan toksinlerin viicuda girmesi esas iken,
mikotoksinde fungus toksinleri basta aflatoksinler olmak iizere Okratoksin A, patulin,
rubrotoksin, izlanditoksin, zearalenon gibi daha bir ¢ok toksinin gidalar araciligiyla
viicuda girmesi s6z konusudur (Tunail, 2019).

En yiiksek oranda gozlemlenen bakteriyel gida zehirlenmelerinin  stafilokok
zehirlenmelerine ait oldugu bildirilmektedir (Sert, 1983). Mastitis hastaliginin en 6nemli
etkenlerinden birisi de Staphylococcus aureus’tur. Bu nedenle mastitisli hayvan
siitlerinde gogunlukla gézlemlenir. Sagan kisiden de siite S. aureus bulagmasi s6z konusu
olabilir (Halkman, 2013).

Clostridium botulinum botulizme sebep olan bakteri olup ilk kez 1896 da Van Emergen
tarafindan izole edilmistir. C. botulinum gram pozitif, sporlu, anaerob bir bakteridir. C.
botulinum'un ¢ogalabilmesi i¢in uygun pH, oksidasyon rediiksiyon potansiyeli, tuz orani,
depolama siiresi ve ortam sicakligi 6nemli etkenlerdendir. Konserveleme islemi
uygulanan diisiik asitli gidalarda ¢ogunlukla toksin olusumu gézlemlenmektedir (Sert,
1983).

Cig siitte yiksek oranda Bacillus cereus gozlenmektedir. Isil igslem sirasinda ve
sonrasinda ¢esitli mikroorganizmalarinda varligi ile beraber kontaminasyon olusumuna
sebep olmakta ve gida zehirlenmesi etmeni olarak belirlenmektedir (Kalkan ve Halkman,
2006).

Clostridium perfringens anaerobik, gram pozitif, spor olusturan bir bakteridir.
Cogunlukla pisirilerek tiiketilen gidalarda pisirme ve sogutma siiresinin yetersiz olmasi
ve tekrardan isitma isleminin yapilmasi sonucunda bakteri sayisi hizla artig gosterir ve
hastalik olusumuna sebep olur. Hastalik olusumunu engellemek i¢in gidalar pisirildikten
sonra bekletmemeli, buzdolabinda saklanmis olsa bile, tilketmeden 6nce mutlaka 1sitma
islemi uygulanmalidir. Salgali yemeklere 10-11 dakika 1s1l igslem ve tavuk etlerine de
mutlaka 80 °C'a kadar 1s1l iglem uygulanmalidir (Halkman, 2013).

Baz1 Claviceps purpurea, Penicillium tiirleri ve Alternaria ve Aspergillus gibi cesitli kiif
mantarlart yerfistigi, tahil iirlinleri, tohum kahvesi, incir, iiziim ve jambon gibi et
tiriinlerinde mikotoksin iireterek gida zehirlenmesine neden olur (Anonim, 2015). Siit
triinleri igerisinde farkli kiiflii peynirlerde ¢cok miktarda mikotoksin gdzlemlenmistir.
Penicillium roqueforti mikotoksini ile iiretilen ve diinyada en bilinen kiiflii peynir olan
Rokfor peynirinde P. roqueforti mikotoksininin (PR toxin) fareler iizerinde yapilan
calismalarda kanse